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ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XXXVII, 4, 1958 
REVUE d'ENTOMOLOGIE de l'URSS 


J. Г. Беккер 


К ВОПРОСУ О ПРОИСХОЖДЕНИИ И РАЗВИТИИ 
КРЫЛА НАСЕКОМЫХ 


Ч. У. К ОНТОГЕНЕЗУ И ФИЛОГЕНЕЗУ ЛЕТАТЕЛЬНОГО 
АППАРАТА ПРЯМОКРЫЛЫХ (ОВТНОРТЕВА $. SALTATORIA) 


[Е. С. ВЕСКЕВ. ОМ THE PROBLEM OF THE ORIGIN AND DEVELOPMENT OF THE 
WING IN INSECTS. V. A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF ONTOGENY AN 
PHYLOGENY OF THE ORGANS OF FLIGHT IN ORTHOPTERA S.SALTATORIA] 


Нет сомнения в TOM, что наши общепринятые представления о зна- 
чении зачатка крыла насекомых и о факторах, направляющих его раз- 
витие, неправильны. Мы привыкли в зачатке крыла видеть образова- 
ние, которое с первого момента своего возникновения предназначено 
стать органом полета. В полном согласии с этим и паранотальная теория 
принимает, что все филогенетическое, а 
соответственно и онтогенетическое раз- 
витие крыла с момента появления его 
зачатка было направлено на превраще- 
ние зачатка в орган полета. Такое толко- 
вание зачатка крыла явно ошибочно. Еще 
в первой части моей статьи о происхож- 
дении крыла насекомых (Беккер, 1950) 
мною было показано, что уже у губоно- 
гих многоножек (Chilopoda) встречаются 
выросты тергита сегментов, которые как 
по своей форме, так и по положению 
вполне сходны с зачатком крыла у нимфы 
насекомого с неполным превращением, Рис. 1. Грудь нимфы поденки; 
в частности нимфы поденок (рис. 1). HM C правом: стороны: 
Однако y многоножек в органы, функ- f» 11, III — передне-, средне- 
ционирующие как органы полета, они ни “ 22А8®ГРУДЬ; 0 — зачаток крыла. 
в одном случае не превращаются. Эти «за- 
чатки крыльев» служат иным и вполне определенным целям. Встре- 
чаясь у высших многоножек, всего ближе стоящих к насекомым, именно 
у Symphyla, они, продолжая образовывать боковые участки tergum, 
могут получать значительное развитие, своими очертаниями живо на- 
поминая очертания развитого крыла, а своей направленной назад вер- 
шиной опираясь на следующий позади щиток, а также содействуя пере- 
мещению многоножки в почве. Однако эти зачатки крыльев встречаются 
уже и у наиболее примитивных многоножек — у губоногих (Chilopoda), 
где они, как указано выше, живо напоминают зачаток крыла поденок 
на первых ступенях его развития (рис. 2). Встречаясь впервые именно 
у Lithobiomorpha среди Chilopoda, они обнаруживают у них и причины 
своего появления. Одной из причин служит редукция тергита каждого 
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второго сегмента туловища при наличии неподвижных концов (origo) 
дорзовентральной мускулатуры на боковых участках этого тергита. Это 
положение дорзовентральных мышц вызывает неравномерную редукцию 
тергита; более быстрое укорочение происходит в средней области тергита, 
не обнаруживающей дорзовентральной мускулатуры, тогда как обе бо- 
ковых части, в связи с прикреплением к ним мускулатуры, в процессе 
эволюционного развития укорачиваются 
медленнее, образуя, таким образом, зад- 
небоковые выступы — «зачатки крыльев». 
С помощью этих выступов тергит данного 
сегмента опирается на передний край 
тергита следующего позади сегмента, со- 
храняющего свои первоначальные раз- 
меры. Таким образом, с первого момента 
своего появления эти «зачатки крыльев» 
тесно связаны с дорзовентральной мус- 
кулатурой сегмента, служа ей опорой. 
То же опорное значение для дорзовентральной мускулатуры имеют 
и крыловидные ‘образования у Symphyla, в свою очередь опирающиеся 
на стернальный эндоскелет при участии соответствующей мускула- 
туры. 

Наряду с описанным выше случаем развития тергита, которое при- 
водит к образованию у него крыловидных участков, опирающихся на тер- 
гит следующего позади сегмента и этим ставящего предел разрастанию 
tepřara в стороны, так как тергит находит себе опору сзади, y Chilopoda 
наблюдается и иное направление в развитии тергита. 
Это иного направления развитие представляет ‘прямое 
продолжение TOTO процесса, который имел место при 
первом образовании тергита у Chilopoda (Беккер, 1924, 

‚1926, 1949), когда тергит, впервые закладываясь посре- 
дине спинной поверхности, последовательно разрастается 
в стороны, ассимилируя первоначально самостоятельные 
склериты покрова, сливаясь с ними (рис. 3). Продолжая 
разрастаться в стороны, на заключительной фазе своего 
развития, тергит оттесняет сохраняющие свою самосто- 
ятельность части плейрального скелета (в том числе и ске- 
лет ножек) на стернальную поверхность. Этот процесс, Puc. 3. Перед- 
в начальной и последующих фазах наблюдаемый у Chi- некраевая 
lopoda, своего крайнего развития достигает у двупарно- часть тергита 
ногих (Diplopoda), где разросшийся тергит почти замкну- Erde dr 
тым кольцом охватывает сегмент, оставляя для плейраль- oe первона- 
ных частей и ножек, которые в свою очередь полно- чальныйтергит. 
стью вытесняют первичный стернальный скелет, лишь 
небольшой участок стернальной поверхности. Это второе 

направление в развитии тергита ведот к той же самой цели, как и пер- 
вое, — к увеличению устойчивости тергального скелета, однако иным 
путем и средствами: в первом случае устойчивость тергита достигается 
опорой с помощью выростов на следующий позади торгит, во втором 
случае она достигается разрастанием тергита в стороны и опорой 
на плейральные части, оттесненные на · нижнюю поверхность CCT- 
мента. 

Таким образом, в пределах класса многоножек можно наблюдать 
двоякое развитие тергита туловища. Крайние ступени этих двух направ- 
лений в развитии тергита представлены у двух подклассов (отрядов) 
класса, а именно у Symphyla и Diplopoda, осуществляющих высшую 
ступень специализации в классе многоножек (Myriapoda). 


Рис. 2. Teprur 14-й сегмента 
туловища Lithobius sp. 
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Те же два направления в развитии тергитов, т..е. развитие с образо- 
ванием крыловидных участков и развитие через разрастание на плей-, 
ральные поверхности, осуществлены и у насекомых. Первое из двух на- 
правлений осуществлено у средне- и заднегруди Pterygota и в отчетли- 
вом виде представлено у нижестоящих среди них, т. е. у крылатых на- 
секомых с неполным превращением. 

Типичным примером первого направления в развитии тергита на- 
секомых могут служить тергиты нимфы поденок, в частности тергиты их 
средне- и заднегруди (рис. 1). То, что он имеет место именно у поденок, 
заслуживает особого внимания, поскольку и некоторые другие особен- 
ности в постэмбриональном развитии поденок могут быть истолкованы 
как признаки их особой примитивности, не повторяющейся ни у одного 
другого крылатого насекомого. Сюда именно относятся особенности как 
в строении, так и в самом процессе формирования плейрального скелета 
на протяжении нимфальных и имагинальных возрастов, на что мной об- 
ращено внимание в одной из моих предшествующих статей, посвящен- 
ных вопросу о происхождении и развитии крыла насекомых (Беккер, 
1956). Мной обращено внимание именно на то, что на протяжении всего 
нимфального развития плейральный скелет средне- и заднегруди поде- 
нок представлен слабо изогнутым дугообразно щитком, служащим опо- 
рой исключительно ножке и не имеющим никакого функционального 
отношения к крыловому зачатку (рис. 1). Этим полным отсутствием при- 
способлений для обслуживания крылового аппарата строение плейраль- 
ного скелета средне- и заднегруди нимфы поденок отчетливо отличается 
от обычного строения плейрального скелета, где. плейральный шов и 
ребро, обслуживающее как ножку, так и крыло, отграничивают эпи- 
стернум от эпимерум, являясь обязательным признаком для плейраль- 
ного скелета Pterygota. Как указано (Беккер, 1956), та надстройка, ко- 
торая превращает простой щиток нимфы поденки в аппарат, обслужива- 
ющий движения как ножки, так и крыла, происходит с наступлением 
имагинальных возрастов и притом ‘своеобразным способом, дальнейшее 
изменение которого и должно было привести к обычной для плейраль- 
ного скелета форме. Таким образом, и первоначальная форма плейраль- 
ного щитка, близко сходная с формой надкоксального (эпикоксального) 
щитка губоногих многоножек, и последующие изменения в строении 
щитка в интересах обслуживания не только движений ножки, но и дви- 
жений развивающегося нового локомоторного органа (крыла), позво- 
ляют рассматривать изменения в строении плейрального скелета поде- 
нок, происходящие на протяжении онтогенеза поденки, как отображе- 
ние исторического процесса, имеющего силу для всех Pterygota. 
Это тем значительнее, что у Apterygota . этот процесс He имеет 
места. ( 

Әтот процесс надстройки плейрального скелета, как связанный с пре- 
вращением предшественника крыла в функционирующее крыло, должен 
был происходить параллельно определенным изменениям в форме и по- 
ложении этого предшественника крыла, который от опоры сзади, т. е. 
со стороны позади лежащего тергита, переходит к поискам опоры со 
стороны, находя ее в плейральном скелете, обслуживающем ножку. 
Итак, «зачаток крыла» начинает принимать новое положение: он вы- 
ступает не назад, а косо назад и в сторону. Таким образом, опорой для 
предшественника крыла начинает служить не следующий позади тер- 
гит, а плейральный скелет сегмента. Әтот процесс изменения в поло- 
жении зачатка крыла, так же как и перестройка плейрального скелета, 
не сохранился в онтогенезе прочих Pterygota, он сохранился лишь у по- 
денок; такое выпадение начального этапа в развитии крыла имеет место 
и у прямокрылых. 
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Из вышеизложенного вытекает, что те случаи, когда «зачаток крыла» 
или развитое крыло обладают положением поперечным к оси тела насе- 
комого, должны считаться результатом вторичного изменения в их по- 
ложении. 

Более широкое распространение имеет другое направление в разви- 
тии тергитов насекомых — разрастание тергитов на плейры с вытесне- 
нием плейритов. В своей крайней степени это последнее направление 
развилось у исконно бескрылых насекомых (Apterygota), у которых 
тергиты абдоминальных сегментов не только вытесняют рудименты абдо- 
минальных конечностей на стернальную поверхность, но и прикрывают 
складкой их боковые края (Machilidae и часть Lepismatidae, — рис. 4). 
В тех же случаях, когда эти рудименты ножек слились с первичным стер- 
нумом, образовав вторичный crepHyM, боковые края тергита налегают 
на боковые края последнего. 

Итак, для тергитов, развитие которых 
идет по первому направлению, как у мно- 
гоножек, так и у насекомых, характерны 
направленнные назад крылэвидные выступы, 
которые у насекомых развиваются в крылья. 
Для тергитов, развитие которых идет по 
второму направлению, характерны их бо- 
ковые участки, свисающие внизи в крылья 

Рис. 4. Стернум брюшного cer- He развивающиеся. Таким образом, 
мента Afachilis sp. свисание боковых участков тергита вниз 
а — рудимент абдоминальной связано с тем, что сегмент остается бес- 
ножки (coxa); б — нижний крылым, о чем вполне убедительно сви- 
о сита детельствуют средне- и заднегрудь предста- 
вителей исконно бескрылых насекомых 
(Apterygota). На основании изложенного 
можно заключить, что для сегмента, у которого развиваются крылья, 
‚положение зачатка крыла и развитого крыла вершиной назад следует 
считать первичным; те же случаи у низших Pterygota, когда зачатки 
крыльев и развитые крылья направлены в стороны, являются резуль- 
татом вторичных изменений. Из наличия двух описанных направлений 
в развитии тергита, друг друга исключающих, попытки гомологизиро- 
вать свисающие боковые участки тергита с зачатками крыльев следует 
считать не обоснованными (Sulc, 1927). 

Тот факт, что появление крыловидных образований тергита связано 
У многоножек с наличием дорзовентральной мускулатуры, к которой 
относятся и мышцы основных отделов ножки, позволяет предполагать, 
что не только появление зачатков крыльев Pterygota, но и их дальней- 
шее развитие в активные крылья тесно связано с наличием дорзовентраль- 
ной мускулатуры и с ее дальнейшим развитием. Именно в развитии этой 
дорзовентральной мускулатуры можно искать объяснение развитию за- 
чатков крыльев в активные органы полета, а дорзовентральных мышц, 
обслуживающих ножки, — в мышцы, обслуживающие полет. Можно, сле- 
довательно, ожидать, что «зачатки крыльев», обладавшие подчиненной 
другим органам функцией, служившие опорным сооружением для мышц 
других органов, перешли к новой и самостоятельной функции, функции но- 
вого локомоторного органа. Те самые мышцы, для которых «зачаток 
крыла» служил опорным пунктом (origo), должны были бы, таким образом, 
превратиться в мышцы крыльев, a Origines этих мышц — B insertiones (по- 
движный конец). Можно ожидать, что такой процесс смены функции 
подсобного органа в развитое, по функции самостоятельное крыло, 
в ‘свою очередь подчинившее себе мышцы другого органа, а именно мышцы 

ножки, может быть выявлен и прослежен на фазах постэмбриональ-. 


К ОНТОГЕНЕЗУ И ФИЛОГЕНЕЗУ ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА ПРЯМОКРЫЛЫХ 77 


ного развития крылоносного сегмента какого-либо из нижестоящих Ptery- 
gota. ' 

Предполагалось, что объектом, особенно подходящим для решения 
данной задачи, могут послужить прямокрылые по той причине, что роль 
имагинальных крыльев у них исключительно разнообразна — от роли 
органа, к полету и скачку не имеющего никакого отношения, до роли гос- 
подствующего локомоторного органа насекомого. 

Ножки и крылья Pterygota стоят вообще в тесной функциональной 
зависимости друг от друга. Появление развитых крыльев влечет за со- 
бой у Pterygota в общем снижение локомоторной роли ножек, как это 
в особо отчетливом виде выступает у имагинальной фазы поденок и стре- 
коз, особенно энергично использующих свой летательный аппарат. Однако 
маловероятно, что такая замена отправления одного локомоторного ор- 
гана (ножки) отправлением другого (именно крыла) возникла с самого 
момента зарождения крыла. Как мы видели, у многоножек предшествен- 
ник крыла на первой ступени своего развития ясно может содействовать 
отправлению ножки, повышая опорное значение тергита для мышц ба- 
зальных члеников ножки, частично имеющих свое origo на тергите. Рост 
«зачатка крыла» на начальных ступенях его развития становится понят» 
ным, если принять во внимание его опорную роль для ножки; усиле; 
ние этой опоры создавало необходимые условия для дальнейшего pas: 
вития ножки и ее мускулатуры. В свою очередь, последовательное уси- 
ление этих мышц могло послужить стимулом к дальнейшему развитию 
и скелетных частей, т. е. ножки, с одной стороны, и опорного сооружения 
тергита — с другой. Нельзя ожидать антагонизма между ножкой и кры- 
ловидным зачатком на начальных ступенях их развития, пока развитие 
крыловидного зачатка полностью подчинено деятельности и развитию 
ножки. Такой антагонизм между ножкой и крылом, пример которого 
приведен выше (стрекозы, поденки), мог развиться лишь с приобрете- 
нием крыльями значения самостоятельных локомоторных органов. 

Таким образом, возникает вопрос: при каких именно условиях со- 
здался данный антагонизм, как именно функционально связанный с нож- 
кой, зависимый OT Hee «зачаток крыла» развился B локомоторный орган 
с самостоятельной функцией? Можно ожидать, что наиболее полный от- 
вет на вопрос дадут нам именно кузнечиковые, поскольку их крылья 
не получают в полете того значения, какое они получают в других под- 
отрядах отряда прямокрылых. Можно ожидать, что начальные ступени 
в развитии «зачатков крыльев» будут лучше освещены в онтогенезе именно 
кузнечиковых, что’ лучше освещены будут и условия смены функции 
крыльев, их превращения из подчиненных ножке скелетных образова- 
ний в самостоятельные локомоторные органы. 

Мускулатура груди кузнечиковых описана Люксом и Амансом (Luks, 
1883; Amans, 1885). Как для этих двух авторов, так и для меня объек- 
том изучения послужила Tettigonia viridissima L. Аманс, дающий более 
обстоятельное описание грудной мускулатуры Tettigonia, рассматривает 
объект лишь в отношении его мускулатуры, как мускулатуры крыла. 
У кузнечиковых дорзовентральная мускулатура сегмента на всех фа- 
зах развития служит мускулатурой ножки, поскольку нижние концы 
этих мышц служат Kak insertiones (подвижные концы) и связаны или 
непосредственно с coxa, trochanter и trochanterofemur (задняя ножка), 
или с окружающими основание ножки подвижными скелетными частями. 
У первой нимфальной фазы (II—IV возраста) кузнечика дорзовентраль- 
ные мышцы — исключительно ножные мышцы, тогда как у имагиналь- 
ной фазы почти все эти мышцы в средне- и заднегруди становятся и ле- 
тательными, крыловыми; таким образом, будучи активными у имаго, 
все они обладают активностью и на нимфальных фазах. Столь полное 
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превращение первоначально исключительно ножных мышц в мышцы 
крыла можно понять, лишь допустив, что в филогенезе крыла уже на 
самых ранних стадиях его формирования существовала самая тесная 
‘анатомическая и функциональная связь между ножкой и предшествен- 
ником крыла при участии дорзовентральной мускулатуры. Этому COOT- 
ветствовало бы и приписываемое нами зачатку крыла значение перво- 
начально опорного образования для мышц ножки. 

Обратимся к рассмотрению фаз и возрастов постэмбрионального раз- 
вития Tettigonia и посмотрим, насколько первое появление зачатка крыла 
кузнечика отвечает нашему представлению о роли зачатка крыла, как 
опорного образования, основанному на данных, наблюдаемых у много- 
ножек, и как объяснить дальнейшие возрастные 
изменения зачатка крыла кузнечика. 

С первого появления зачатка крыла, которое 
падает Ha II возраст, на всем протяжении Ш, 
Ш a IV нимфальных возрастов нет и намека 
на то, что зачатки крыльев кузнечика имеют 
отношение к полету. 

В самом деле, зачатки крыльев плотно при- 
легают к боковой поверхности сегмента; они не 
отграничены от средней части тергита, составляя 
с ним анатомически и функционально единое це- 
лое; представляя складку, оба листка которой 
вплоть до места ее отхождения от сегмента плотно 
Рис. 5. Средне- и заднее прилегают друг к другу, зачаток крыла не CIO- 
‚грудь нимфы ІУ возраста 
Tettigonia viridissima L.; co6en к движениям относительно сегмента. С дру- 
вид c правой стороны. гой стороны, зачаток крыла, основание KOTO- 
а — зачаток переднего рого соответствует тому месту, где сосредоточены 
крыла; 6 — углубление, опорные концы (origines) мышц, приводящих 

место прикрепления р движение базальные отделы ножки, явно слу- 
(origo) тергопедальных i; S 
EMEI, жит опорой тергиту, перекладиной, укрепляю- 
щей тергит в месте отхождения мышц. Эта опор- 
ная роль зачатка крыла подтверждается тем, 
что медиальнее ‘линии его отхождения от тергита на последнем появ- 
‘ляется вдавление, вызванное той тягой, которую оказывают на тергит со- 
средоточенные здесь origines тергопедальных мышц (рис. 5). Это вда- 
вление, с возрастами выступающее отчетливее, свидетельствует об уси- 
лении тяги со стороны этой группы мощных мышц. В свою очередь, по- 
следовательное разрастание зачатка крыла с возрастами, очевидно, стре- 
мится уравновесить нарастание тяги, вызываемое усилением тергопо- 
дальной мускулатуры. Так, на втором возрасте постэмбрионального раз- 
вития зачатки крыльев представляют небольшие лопасти, направлен- 
ные вниз с небольшим отклонением назад. Значительно увеличиваясь 
с наступлением III и IV возрастов, они (рис. 5) принимают более высо- 
кое положение, причем зачаток крыла среднегруди, уклоняясь назад, 
значительнее зачатка заднегруди и налегает своим задним краем на пе- 
редний край зачатка крыла заднегруди, указывая этим на то содейст- 
вие, которое зачатки крыльев среднегруди оказывают зачаткам крыльев 
заднегруди в их опорной роли для мышц прыгательных ножек. До на- 
‘ступления У возраста зачатки крыльев остаются необособленными от 
медиальной части тергита, составляя с ней неразрывное целое; вместе 
‘с тем они тесно прилегают к боковой поверхности сегмента и опираются 
на ее верхний край. 


1 Налегание зачатков Ha плейры сегмента, как уже указывалось выше (стр. 778), 
‚следует считать вторично измененным положением зачатков. 
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С наступлением У возраста между зачатком крыла и медиальной 
частью тергита, превращающейся отныне в нотум, образуется резко обо- 
значенная граница. Возникает она благодаря образованию складки, 
вдающейся внутрь тела; эта складка образуется на боковой границе 
вдавления тергита, следовательно латерально от тергопедальной муску- 
латуры. Таким образом, именно с данного момента медиальная часть 
тергита, образуя нотум, оказывается обособленной от своих латераль- 
ных частей, зачатков крыльев той и другой стороны. Тергопедальные 
мышцы оказываются прикрепленными к медиаль- 
ной поверхности образовавшейся. складки, следо- 
вательно, и к краевой части нотума (рис. 6). 

Чем именно вызвано образование этой вну- 
тренней складки, обнаружить нетрудно: это ре- 
зультаты тяги все тех же тергопедальных мышц, 
именно они вызвали крутой загиб внутрь края 
нотума. Тяга той же тергопедальной мускула- 
туры, вызвав границу нотума и зачатка крыла, 
вызвала одновременно и изменение в положении 
зачатка крыла с наступлением У возраста: на- 
правление зачатка крыла, близкое к поперечному 
по отношению ктелу, становится продольным, при 
этом обращаясь своей верхней поверхностью к оси 
тела (рис.7), а своей вершиной — назад. Такое новое 
положение зачатка крыла, который, удлиняясь, 
выходит своим концом далеко за заднюю границу 
своего сегмента, служит все тому же повыше- 
нию опорного значения зачатка для мышц ножки, 
мощь которых значительно увеличивается. 

Однако это новое положение зачатка крыла 
приводит не только к значительному повышению 
опорного значения зачатка, но и к другому ре- Рис. 6. Поперечный срез 
зультату, который, имея первоначально второ- Через заднегрудь Tetti- 
степенное значение, получаетв дальнейшем значе- gonia (УТ возраст). 
ние господствующее. Он (зачаток крыла) при- о 
обретает в определенных пределах подвижность, pane и 
именно способность, вращаясь около своей про- мышца; г — плейропе- 
дольной оси, изменять свое положение. Эта спо- дальная мышца. 
собность зачатка принимать различное положение 
под влиянием двух групп дорзовентральных мышц, группы тергопедальных 
и группы плейропедальных мышц, с наступлением У возраста воздействую- 
щих на зачаток крыла ‘антагонистически, должна в конечном результате 
превратить зачаток крыла в функционирующий летательный орган. Анта- 
гонистическое воздействие двух групп мышц должно быть вызвано именно 
тем, что при указанном новом положении зачатка крыла, наступавшем 
с У возрастом, оба листка зачатка B его основании оказываются разо- 
шедшимися, а его полость зияющей в полость сегмента (рис. 6). Это вле- 
чет за собою некоторое отдаление друг от друга мест прикрепления тер- 
гопедальных мышц и мышц плейропедальных и создает из зачатка дву- 
плечий рычаг. При сокращении плейропедальных мышц зачаток крыла 
должен был бы наклоняться в сторону, приближаясь к горизонтальному 
положению, что при одновременном скачке позволяет ему выполнять 
роль крыла самолета и этим удлинять скачок. Значительное увеличе- 
ние зачатков крыльев и их дальнейшее приближение к форме имагиналь- 
ных крыльев кузнечика, осуществляемое с наступлением VI возраста, 
должно было значительно повышать новую роль крыльев. В онтогенезе 
кузнечика мы, однако, не наблюдаем подвижности крыльев; мало того, 
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при своем новом положении на V и VI возрасте крыло стремится всей 
своей верхней поверхностью опереться на спинку следующих позади 
сегментов, принять устойчивое и покоящееся положение. Это опредс- 
ленно указывает на то, что в онтогенезе крылья, как и ранее, продол- 
жают выполнять свою опорную 
роль для мышц ножек. Не следует, 
однако, упускать из виду того, что 
в филогенетическом развитии со- 
стояние крыла могло быть иным, 


Рис. 7. Средне- и заднегрудь нимфы Рис. 8. Тергальные щитки 
У возраста Tettigonia; вид с правой средне- и заднегруди Aeschna. 
роны. а — зачаток крыла. 
а`— переднее Ў крыло; 76 — заднее 
крыло. 


что оно могло быть подвижным. Если учесть TO, что при переходе 
от IV возраста к У и от VI к имагинальному происходит весьма 
значительное изменение в положений крыловых пластинок, при- 
дется допустить, что в филогенезе на последних возрастах крылья не 
могли быть в покоящемся со- 
стоянии вопреки тому, что на- 
блюдается в онтогенезе; мы при- 
ходим к тому заключению, что 
покойное состояние крыльев на 
У и VI возрастах — явление 
вторичное, свойственное лишь 
онтогенезу. Переход от подвиж- 
ного состояния крыльев к не- 
подвижному можно себе объяс- 
нить тем, что фазы, предшест- 
вующие имагинальной фазе, 
проходили в более обильный 
пищей сезон, чем устранялась 
необходимость в энергичных пе- 
редвижениях: участие крыльев 
в передвижениях было излиш- 
ним; потребность же в содей- 
ствии крыльев ножкам на има- 
гинальной фазе вызвало дальнейшее усовершенствование крылового 
аппарата. 

Требует объяснения то положение переднего крыла кузнечика, ко- 
торое оно принимает относительно зачатка заднего крыла на второй ним- 
фальной фазе. Это положение передней пары зачатков крыльев на У и 
VI нимфальных возрастах указывает на ее подчиненную роль задней 
паре зачатков крыльев: зачатки передних крыльев с У возрастом полу- 
чают форму удлиненных равношироких пластин, а зачатки задних крыльев 


Рис. 9. Поперечный срез через заднегрудь 
Aeschna. 
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превращаются в широкие пластины треугольной формы. В связи с тем, 
что с [У возраста зачаток переднего крыла задним своим краем налегал 
на передний край зачатка заднего крыла (рис. 5), с У возраста он ока- 
зывается расположенным медиально от заднего крыла на его верхней 
поверхности, обращенной к середине тела (рис. 7). Такое положение 
исключает независимые от заднего крыла движения переднего крыла: 
благодаря своему налеганию с медиальной стороны на заднее крыло и 
при условии своей подвижности переднее крыло должно было содей- 
ствовать наклону заднего крыла в сторону; таким образом, взаимное 
расположение двух крыльев указывает на то, что у нимф V и VI возраста. 
крылья действовали, как крылья самолета. Роль двигателя при пере- 
движениях кузнечика полностью должны были выполнять прыгатель- 
ные ножки, а роль крыльев при этом сводилась к удлинению скачка.. 
Лишь с развитием имагинальной фазы и приобретением крыльями их. 
положения и их технических усовершенствований они могли стать ло- 
комоторным аппаратом, действующим, как двигатель, но и в этом слу- 
чае требующим от ножек положить начало движению. Отмеченный путь: 
в развитии крылового механизма, по-видимому, имел место не у одних 
прямокрылых; наличие двух нимфальных фаз со сходным положением 
зачатков крыльев имеет место у стрекоз (puc. 8), причем, как указывает’ 
рис. 9, и здесь на второй нимфальной фазе зарождается антагонизм двух 
мышечных групи. 

У поденок, где имеет место своеобразно действующий летательный. 
аппарат (Беккер, 1954, 1956), вторую нимфальную фазу прямокрылых. 
напоминает взаимное расположение крыльев на имагинальной фазе. 


ВЫВОДЫ 


На всех нимфальных возрастах постэмбрионального развития за- 
чатки крыльев кузнечиковых функционируют, как опорные сооружения 
для тергопедальной мускулатуры. Происходящий на нимфальных воз- 
растах рост зачатков крыльев вызван усилением тергопедальной муску- 
латуры, которое, в свою очередь, связано с повышением роли ножек, 
в особенности прыгательных. На первой фазе нимфального развития 
(т. е. на II—IV возрастах) зачатки крыльев не имеют никакого отношения 
к полету, и лишь на второй фазе нимфального развития (на возрастах У — 
УГ) для зачатков крыльев, в связи с их новым расположением, вызван- 
ным усилением тяги со стороны тергопедальной мускулатуры и c обо- 
соблением нотума от зачатков крыльев, ими начинает осуществляться 
роль органов полета. Однако роль органов полета осуществляется на 
второй нимфальной фазе лишь в ее примитивной форме — в роли крыльев 
самолета; колебательные же движения крыло начинает выполнять лишь. 
со сформированием аксиллярного аппарата у имагинальной фазы. С на- 
ступлением второй нимфальной фазы между крылом и ножкой устана- 
вливаются новые соотношения на смену прежних, т. е. тех, когда роль 
зачатка крыла была полностью подчинена ножке. Эта новая функцио- 
нальная связь заключается в согласований движений ножки и крыла 
и в их взаимообслуживании при участии общей для них мускулатуры. 
Некоторая зависимость крыльев от прыгательных ножек у кузнечико- 
вых выражается в невозможности полета без предварительного скачка; 
с другой стороны, роль крыльев кузнечиковых в известных случаях 
сводится лишь к удлинению скачка. 
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SUMMARY 


Throughout all the nymphal instars in the course of postembryonic 
development of Tettigonioidea the developing wing functions as a support 
for the tergo-pedal muscles. The growth of the developing wing during 
the nymphal instars is stimulated by the strengthening of these muscles 
with the increasing intensity of function of legs, especially of hind legs. 
In the first stage of the nymphal phase (instars II to IV) the developing 
wings do not accomplish any flight-like functions. It is only in the se- 
cond nymphal stage (instars V and VI) that they assume the róle of the 
organs of flight in consequence of their new position, viz. their complete 
separation from the notum, resulting in the increased tension of the ter- 
go-pedal muscles. It is, however, the most primitive form of flight, i. e. 
the gliding flight, that is accomplished at the second nymphal stage; oscil- 
lating movements become possible only after the pteralia are formed. A new 
type of interrelations between the leg and the wing is established in 
the beginning of the second nymphal stage instead of those when the move- 
ments of the developing wing were entirely submitted to the leg. The new 
functional interrelations involve the coordination of movements of the 
leg and the wing and their cooperation accomplished by muscles com- 
mon to both organs. Imperfect independence of wings of hind legs is 
manifested in the impossibility of flight not preceded by a leap. On the 
other hand, sometimes the function of the wings in Tettigonioidea is reduc- 
ed to a prolonged leap. 
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[У. 1. ТАМЗКУ. THE BIOLOGY OF WHEAT THRIPS HAPLOTHRIPS TRITICI 
KURD. (THYSANOPTERA, PHLOEOTHRIPIDAE) IN NORTHERN KAZAKHSTAN 
AND THE PROPOSED CULTURAL METHODS OF ITS CONTROL] 


Масштабы освоения целинных и залежных земель в северном Казах- 
стане ставят вопрос о детальном изучении вредной энтомофауны этого 
района. Наибольшего внимания при этом заслуживают вредители яро- 
вой пшеницы — основной зерновой культуры в областях освоения. 

К числу широко распространенных и многочисленных здесь вреди- 
телей пшеницы относится пшеничный трипс (Haplothrips tritici Kurd.), 
теографический ареал которого занимает степную и лесостепную зоны 
СССР. 

Начало изучению этого вредителя было положено Курдюмовым (1912, 
1913), впервые выделившим его как самостоятельный вид и описавшим 
основные черты его биологии. В дальнейшем пшеничного трипса изучали 
Рубцов (1935), Гриванов (1938, 1939), Бей-Биенко (1939), Нефедов (1948, 
1955) и некоторые др. 

По мнению Рубцова (1935) и Гриванова (1933), пшеничный трипс 
вызывает до 5% потери урожая. Бей-Биенко (1939) для западного Ka- 
захстана принимает потери в пределах только 2—3%, однако, учитывая 
обширность посевов пшеницы в этой зоне, устанавливает для нее общие 
потери зерна в десятки тысяч центнеров ежегодно. Нефедов (1948) по- 
лагает, что вредоносность пшеничного трипса определяется сортовыми 
особенностями пшеницы и колеблется в пределах от 2 до 14%. В то же 
время в каждом отдельном случае потери не настолько велики, чтобы 
применение истребительных мероприятий против пшеничного трипса, 
предложенное недавно Беляевым (1954) с помощью ДДТ a ГХЦГ, на 
хозяйственных посевах оказалось рентабельным. В связи с этим, основ- 
ное гнимание следует уделять профилактическим мероприятиям, B пер- 
вую очередь использованию агротехнических приемов, способных снизить 
численность вредителя и размеры вреда без дополнительных затрат на 
борьбу с ним. Однако агротехнические меры борьбы с пшеничным трип- 
сом разработаны еще недостаточно полно. 

‚Курдюмов (1912) в качестве основной меры предлагает выжигание 
стерни вслед за уборкой урожая. Щеголев (1938) и Гриванов (1939) ре- 
комендуют зяблевую пахоту, вызывающую, по их наблюдениям, в ре- 
зультате повышения влажности почвы и развития грибных заболеваний 
личинок гибель их на 50—90%. Нефедов (1953) полагает, что зяблевая 
вспашка, лущение cTepHH, соблюдение сроков сева и T. п. не являются 
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действенными мерами в борьбе с пшеничным трипсом, и считает, что основ- 
ное значение в борьбе с ним принадлежит выведению устойчивых сор- 
тов. 

Одной из причин, тормозящих разработку мер борьбы с пшеничным 
трипсом, является недостаточное знание его биологии. В настоящей pa- 
боте сделана попытка исследовать биологические особенности пшенич- 
ного трипса в северном Казахстане и оценить некоторые приемы агротех- 
ники в качестве мер борьбы с трипсом. 

Работа велась в течение трех лет (1954—1956 гг.) на полях Караба- 
лыкской селекционной станции и соседних колхозов. Станция располо- 
жена на севере Кустанайской области, в 8 км от станции Тогузак Южно- 
уральской ж. д. Климат этого района резко континентальный с высо- 
кими температурами летом, сильными морозами зимой и неустойчивым 
увлажнением. Среднегодовое количество осадков составляет около 300 
MM; до 78% их выпадает летом и осенью. Зимы малоснежные, высота 
снегового покрова колеблется в пределах 20—40 см (Муравлев, 1954). 
Такое распределение осадков неблагоприятно для озимых культур, 
площади которых в северном Казахстане. ничтожны в сравнении с посе- 
вами яровых. Характерной особенностью климата являются постоянные 
ветры, особенно сильные зимой, когда преобладают скорости ветра более 
9 м/сек., ав 25—30% случаев до 10 м/сек. Часто наблюдаются метели. 
Летом преобладают слабые ветры и штили (Давитая, 1954). 

Высокие летние температуры и небольшое количество осадков благо- 
приятно сказываются на развитии пшеничного трипса, достигающего 
в этих условиях высокой численности. По нашим наблюдениям, коли- 
чество личинок трипса колеблется по годам в среднем от 40 до 70 особей 
на колос. Максимальное число трипсов отмечено в засушливый 1955 r., 
минимальное — в богатый осадками 1956 г. 

В северном Казахстане пшеничный трипс появляется в середине июня, 
достигая максимальной численности к концу месяца. В это время яро- 
вая пшеница проходит фазу трубкования и вполне пригодна для его до- 
полнительного питания. Трипсы группируются. у предпоследнего листа 
или забираются под него и сосут нежные части обертки колоса, однако 
к молодому колосу добраться еще не могут. После появления трещины 
в обертке трипсы проникают к колосу и начинают яйцекладку. Наибо- 
лее благоприятен для этого период от начала рыхления обертки до вы- 
колашивания 1/2—3/4 колоса. После полного выколашивания боль- 
шинство трипсов покидают колосья. Таким образом, на каждом отдельном 
растении трипсы задерживаются сравнительно недолго и распре- 
деляются по полю в зависимости от развития растений. В начале колоше- 
ния трипсы концентрируются на растениях, первыми начавших рых- 
ление обертки колоса, затем, с наступлением этой фазы на всем поле, 
распределяются по нему более равномерно, а после выколашивания со- 
бираются на отстающих растениях и подгоне (табл. 1). Аналогичная 
зависимость сохраняется и при сопоставлении численности трипсов на 
полях яровой пшеницы разных сроков посева (табл. 2). 

Первые яйцекладки пшеничного трипса появляются в конце июня — 
начале июля. Эмбриональное развитие в лабораторных условиях при 
средней температуре воздуха 18? C и 100%, относительной влажности 
продолжается 6—8 дней. Отродившиеся желто-оранжевые личинки ли- 
няют через 2—4 дня и приобретают характерный красный цвет. В ла- 
боратории молодые личинки линяют как при подкармливании их колос- 
ками пшеницы, так и при полном отсутствии пищи. Возможно, что 
личинки первого возраста не питаются, а функция их заключается в про- 
никновении к местам питания: молодым колосковым чешуйкам, цветоч- 
ным пленкам, зернам. 
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Таблица 1 


Сравнительная заселенность пшеничным трипсом растений яровой пшеницы в 
зависимости от фазы их развития на посеве 


2 VII | 9 VII 


22 VI 25 VI 
Фаза Трубкование. Рыхление оберт- Цветение. Формирование 
развития KH. зерен. 
большин- 
ства рас- 
тений 
пщеницы 
на поле. 
| 
Фаза | Tpyd- | Рыхле- | Рыхле- | Kono- | Hse- | Рыхле- | Форми- | Рыхле- 
развития | кование.|ние обе-| ние o6e- | шение |тение.|ние обе- | рование |ние обе- 
растений, ртки OT-| ртки. | отдель- ртки от-| зерен. |ртки от- 
взятых дельных ных рас- стаю- стающих 
для ана- расте- тений. щих ра- расте- 
лиза. НИЙ. стений. НИЙ. 
Коли- 0 24.4 11.7 — 2.5 23.1 3.0 12.8 
чество | 
трипсов 
наколос. 


Для определения плодовитости пшеничного трипса были использо- 
ваны изоляторы из плотной белой материи, которые одевались на тща- 
тельно освобожденные от трипсов растения пшеницы в фазе трубкования. 
Затем нижние отверстия матерчатого изолятора завязывались, а через 
верхние на растения помещалось по 10 трипсов, собранных в местах OT- 
рождения. После этого завязывались и верхние отверстия. Всего было. 
поставлено 50 таких изоляторов; 
располагались они рядом друг Таблица 2 
с другом, и вся группа окружа- Распределение взрослых трипсов по по- 
лась натянутой на колышках бе- лям яровой пшеницы в зависимости от 
чевкой во избежание поломки SPORA -DEBI 
растений. Ilo истечении 3 недель | 
растения с изоляторами среза- 
лись, на колосьях подсчитывалось количество трипсов в среднем 
число яиц и личинок и опреде- на колос 
делялось число самцов и самок | 
среди помещенных в изолятор Посев 14 V| 7.5 4.0 u — 


2 VII | 9 VII | vir | 24 VII 
Дата учета | 


взрослых трипсов, так как cge- Посев 28 V| — | 238 | 1 
лать это на живом материале 
практически невозможно. 

Наблюдения в 1955 и 1956 гг. показали, что в таких условиях плодо- 
витость пшеничного трипса не превышает 20—22 яиц на самку. Соотно- 
шение самцов и самок в 1955 г. составляло 1 : 2.5, в 1956 г. — 1 : 2.7. 

Личинки пшеничного трипса отрождаются в начале июля, что совпа- 
дает с цветением яровой пшеницы; максимум. их численности падает на 
период формирования зерен; с началом восковой спелости личинки на- 
чинают покидать колосья, уходя в почву на зимовку. К моменту уборки 
большинство личинок оказывается в почве. На землю личинки спускаются 
He по стеблю, а падая с колосьев, причем у остистых форм пшеницы они 
выползают для этого на ости. 
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На зимовку личинки располагаются или в самой почве, или B прикор-- 
невых частях стерни и других растительных остатках. Курдюмов (1912, 
1913), Гриванов (цит. по Сахарову, 1947) и Нефедов (1955) считают, что 
большинство личинок пшеничного трипса зимует B прикорневых частях зла- 
ков. Нами установлено, что в междурядьях личинок бывает не только не 
меньше, но в некоторых случаях даже значительно больше, чем в рядках. 
Распределение личинок в почве, возможно, объясняется тем, что они. 
падают с колосьев, а не спускаются по стеблю. На полях, где урожай co- 
ставлял около 18—20 ц/га и тяжелые колосья имели наклон по отноше- 
нию к земле, личинки преобладали в междурядьях. На полях, где урожай 
был в пределах 5 ц/га и легкие колосья стояли вертикально, концен- 
трации личинок в междурядьях не наблюдалось. 

Таким образом, указания, имеющиеся в литературе, освещают только 
один из возможных случаев зимовки трипса. Кроме того, все вышена- 
званные исследователи применяли ручную разборку почвы и, естественно, 
находили больше личинок в пробах co стерней, так как в растительных. 
остатках личинки собираются группами и легче обнаруживаются, чем 
в почве, где они располагаются диффузно. Мы же применяли более объек- 
тивный метод промывки почвенных проб, объем которых равнялся 1 дм?. 
Личинки из промывного остатка извлекались флотацией его в растворе 
поваренной соли с добавлением небольшого количества бензина (Гри- 
горьева, 1938). 

В 1954 г. x 4 VIII большинство личинок пшеничного трипса было 
уже в почве и располагалось в слое 0—10 см; лишь небольшая часть 
спустилась значительно глубже (табл. 3). Низкая влажность поверх- 
ностных слоев и колебания их температуры сколько-нибудь заметного 
перемещения личинок в более глубокие слои, очевидно, не вызывают. 
Такое положение сохраняется до вспашки поля под зябь; после оборота 
пласта значительная часть личинок механически заносится в более глу- 
бокие слои почвы. Как видно из табл. 3, количество личинок в слое 10— 
20 см после распашки поля (учет 24 VIII) заметно возрастает. Активное же 
перемещение личинок B глубину очень невелико. K весне следующего 
года в результате осенних передвижений количество их в глубоких слоях 
почвы увеличилось лишь незначительно (табл. 4). 

К концу мая, с прогреванием почвы (на глубине 15 см среднедекадная 
температура 19°), происходит энергичный подъем личинок к поверхности 
(табл. 4). В середине июня практически все оставшиеся в почве личинки 
концентрируются в ее верхних слоях. Существенно, что весной наблюдается 
значительная гибель перезимовавших личинок. По наблюдениям 14 VI об- 


Таблица 3 


Вертикальное размещение личинок пшеничного трипса в почве до распашки поля 
под зябь (4 и 14 VIII 1954) и после нее (24 VIII 1954) 


4 VIII 1954 14 VIII 1954 | 24 VIII 1954 

ER Г cc z ' ] cC И D ac & i 
8| ia BO) 88. | Esl | #82 | Es) Be | AQ 
m Ee ou tas Bo d US n^ HG? epe LAT 
id of: уе ба o8 Qa aga o8 o a & Em 
5 В; BS BOT 5 5 ЕЯ Бо Вх Sr BOT 
8 | 88 | g Ske | Bg ВЕ ЗЕЯ | FE 22 | БЕЯ 
0—410| 88.7 22.5 10.6 81.0 16.5 11.1 41.0 18.0 15.4 
10—20 8.7 19.0 14.6 9.0 17.0 14.9 40.5 17.0 16.3 
20—30 2.6 18.0 14.2 7.5 17.5 15.4 8.5 17.0 14.4 
30—40| — — 2.5 — 14.5 1.9 — 14.0 
40—50 — — — — — 2.1 = 14.0 
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наружено до 40% мертвых личинок, а 28 VI число их составляло уже 
55% от общего числа собранных в почве личинок. 

Одной из причин гибели личинок, очевидно, явилась большая сухость 
почвы. Полевая влажность 17 VI равнялась 6.9% в слое 0—5 см, а в слое 
15—20 см — 17%; 27 УГ она соответственно была 5.6% и 14.2%. Коэф- 
фициент завядания в районе наших исследований близок к 14% влаж- 
ности (Францесон, 1955). 

В 1955 г. 14 и 28 VI в почве Таблица 4 


были обнаружены все фазы мета- Расположение личинок пшеничного трип- 
морфоза, включая и имаго. Oye- са в почве весной 1955 г. на поле зяби 


видно, превращение во взрослую (число личинок в 90) 

фазу частично может происходить 

непосредственно в почве. Слои (в см) | 17У | 31V | 14 VI | 28 VI 
Полученная картина верти- 

кального распределения личинок 

в почве верна только для полей 0—10 ....| 39.4 | 53.1 | 425 | 47.0 

с зяблевой пахотой; на полях же, ет ELE 129 2 "s 909 

совсем не обрабатывавшихся или 39 40 || | 57| 457. 0 | — 


c лущением стерни по Мальцеву, sae 
основная масса личинок зимует всею ... .| 100 | 100 | 100 | 100 
более поверхностно. 
Сопоставление вертикального 
распределения личинок в почве 
весной 1956 г. на необрабатывавшемся поле, на поле с лущением стерни 
и с зяблевой пахотой показало, что в первых двух случаях основная масса 
личинок сосредоточивается в слое 0—10 см, а в последнем значительное 
количество их располагается на глубине 10—20 и даже 20—30 см (рис. 1). 
Сходные результаты были получевы Бобинской (1956), изучавшей 
влияние обработки почвы по системе Мальцева на численность вредных 
насекомых в Курганской области. В отношении пшеничного трипса она 


Поле без обработки Лущение стерни 38б 
Слой (и 
0-0 ИИ 
10—20 И 98 : 
20—30 2 45 


Рис. 1. Вертикальное размещение личинок пшеничного 
трипса в почве весной 1956 г. в зависимости от осенних 
обработок почвы. Цифры даны B 96. 


установила, что при лущении стерни в поверхностном слое почвы кон- 
центрируется около 76% его. личинок, а при зяблевой пахоте 43.7%. 

Таким образом, зимовка личинок пшеничного трипса на полях, вспа- 
ханных на зябь, взлущенных по системе Мальцева и совсем не подвер- 
гающихся обработке, происходит в различных условиях. 

Со второй половины мая личинки пшеничного трипса начинают вы- 
ходить на поверхность почвы, где ббльшая часть их проходит метаморфоз; 
некоторая же часть, как мы видели, превращается во взрослое насекомое 
непосредственно в почве. К этому времени в условиях Кустанайской 
области среднедекадная температура почвы на глубине 10 см уже до- 
стигает 15° С, значительно превосходя указанную в литературе темпера- 
туру в 8° С, при которой, по наблюдениям Курдюмова (1913), начинается 
выход личинок. Возможно, что приуроченность выхода личинок на по- 
верхность к более высокой температуре является местной особенностью 
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пшеничного трипса и связана с синхронностью сроков его развития 
и развития яровой пшеницы в условиях почти полного отсутствия озимых 
хлебов. 

В лаборатории, при среднесуточной температуре 21° C и относитель- 
ной влажности воздуха 61%, пронимфа развивается 1—3 дня, нимфа I 
2—3 дня, нимфа П 4—7 дней. Общая продолжительность развития по- 
коящихся стадий составляет, таким образом, 7—13 дней и близка к ука- 
занной в литературе (Сахаров, 1947; Курдюмов, 1912, 1913). Отродив- 
шиеся имаго без пищи в лаборатории выживали до 10 дней. В условиях 
изоляторов, аналогичных применявшимся при определении плодови- 
тости, отдельные экземпляры жили до 40 дней. Средняя продолжитель- 
ность жизни имаго, по наблюдениям в изоляторах и в природе, — около 
месяца. Молодые трипсы не задерживаются долго в местах отрождения 
и разлетаются, заселяя пригодные для дополнительного питания злаки. 

Только первые окрылившиеся трипсы застают яровую пшеницу на 
стадии кущения — начала трубкования, т. e. малопригодной для засе- 
ления. Поэтому в это время они заселяют озимую рожь, многолетние 
травы и дикие злаки, но всегда встречаются здесь в небольшом числе. 
Массовый вылет пшеничного трипса достаточно точно совпадает с началом 
колошения яровой пшеницы — главного кормового растения трипса в 
районе наших исследований. После начала колошения пшеницы трипсы 
концентрируются на этой культуре, покидая заселенные ими ранее злаки. 

Пшеничный трипс и его личинки являются объектом нападения до- 
вольно большого числа хищников из мира членистоногих. 

Одним из наиболее известных врагов пшеничного трипса является 
полосатый трипс Aeolothrips fasciatus L. (Курдюмов, 1913; Бей-Биенко, 
1939; Нефедов, 1950). В Кустанайской области этот хищник широко 
распространен на посевах пшеницы и встречается повсюду совместно 
< пшеничным трипсом. 

Наиболыпая численность имаго полосатого трипса на посевах пше- 
ницы совпадает с максимумом численности имаго пшеничного трипса. 
В отношении личинок установлено два пика их численности: первый, 
совпадающий с максимумом имаго пшеничного трипса, второй — его 
личинок. 

Таким образом, развитие полосатого трипса хорошо приспособлено 
к развитию пшеничного трипса, который, очевидно. и является основ- 
ным источником питания хищника. 

Из хищников пшеничного трипса, не отмеченных ранее в литературе, 
‚следует указать жука Malachius viridis Е. из сем. малашек (Melyridae), 
который является серьезным врагом личинок трипса во время метамор- 
„фоза ux в стерне. Стройные подвижные личинки жука проникают B стерню 
и уничтожают всех находящихся там трипсов. Взрослые жуки встреча- 
‘ются летом на посевах пшеницы и в полезащитных лесных полосах. В пе- 
риод уборки на колосьях пшеницы несколько раз были обнаружены 
‚молодые личинки этого хищника. Прожорливость M. viridis довольно 
велика: в лаборатории взрослые личинки съедают 10—12 личинок ame- 
ничного трипса за сутки. Жук может уничтожить их до 7 экземпляров. 
Замзтный урон этому хищнику наносит паразитирующее на нем перепон- 
‘чатокрылое из сем. Pteromalidae, которое заражает до 30?/ личинок. 

На колосьях пшеницы в большом количестве пшеничного трипса 
уничтожают мелкие пауки. Определить, сколько трипсов съедает паук 
за сутки, нам не удалось; было установлено только, что за один прием 
паук высасывает 2—3 трипса, после чего на некоторое время отказывается 
‚от нападений. 

Нападают на трипса божьи коровки (Coccinellidae), в особенности 
Adonia variegata Goeze, однако, по наблюдениям в лаборатории, они 
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предпочитают тлей и только при отсутствии последних переходят на 
питание пшеничным трипсом. 

Охотно питаются пшеничным трипсом личинки золотоглазки (Chry- 
sopa ѕр.), имаго и личинки клопика Triphleps nigra Wolff, на что уже 
указывалось Бей-Биенко (1939). 

Значение каждого из этих хищников в снижении численности пше- 
ничного трипса может быть и не так велико, но весь комплекс их, как 
можно предполагать, оказывается важным фактором, сдерживающим 
размножение трипса. 

При освоении новых земель и посеве сельскохозяйственных расте- 
ний на месте бывших ковыльных степей и залежей создаются исклю- 
чительно благоприятные условия для питания и размножения некоторых 
вредных видов насекомых из группы олигофагов, которые, наряду 
с культурными растениями, могут развиваться и на дикорастущих травах, 
заселяя естественные растительные ассоциации. Одним из таких видов 
является пшеничный трипс. Распахивая естественные стации обитания 
трипса и засевая их пшеницей, человек создает для него неограниченные 
источники пищи и предпосылки к быстрому нарастанию его численности 
на посевах, где она в сотни раз превосходит численность его на целине 
(Бей-Биенко, 1954). По нашим наблюдениям, в северном Казахстане 
на целинных и залежных стациях пшеничный трипс встречается еди- 
нично; относительно больше его на пырейных залежах, но и здесь ко- 
личество трипса в десятки раз ниже, чем на посевах пшеницы. Однако 
запасы пшеничного трипса на целинах и залежах, учитывая их площади, 
достаточно велики. Они являются основным источником заселения но- 
вых посевов в том случае, когда вновь освоенные земли находятся вну- 
три целинных массивов на достаточно большом расстоянии от старо- 
пахотных земель. В случаях наличия по соседству с распашками посе- 
вов пшеницы прошлых лет, последние становятся основным источником 
заселения новых посевов. В немалой степени быстрому заселению по- 
севов пшеницы способствуют хорошие миграционные способности пше- 
ничного трипса. По нашим наблюдениям, этот вредитель, обладая сла- 
бым активным полетом, хорошо приспособлен к использованию ветра 
для пассивных миграций. Трипсы мигрируют на высоте до 1.5 м, способны 
использовать для перелетов даже слабый ветер и не снижают своей актив- 
ности при повышении силы ветра до 5.5 м/сек. Все это обеспечивает 
пшеничному трипсу возможность в первый же год заселить посевы по 
целинам и залежам, не только расположенные в близком соседстве со 
старопахотными землями, но и удаленные от них на расстояние порядка 
нескольких километров.! 

Сельскохозяйственная деятельность человека, осваивающего обшир- 
ные пространства степей под посевы культурных растений, с одной сто- 
роны, создает предпосылки к массовым размножениям некоторых вред- 
ных видов насекомых, а с другой — она же заключает в себе возмож- 
ности к их предупреждению. | 

Постараемся показать некоторые пути к ограничению численности 
пшеничного трипса в исследуемых районах приемами агротехники. 

Одним из наиболее уязвимых периодов в цикле развития пшеничного 
трипса является период зимовки личинок, когда представляется воз- 
можность воздействовать на них с помощью обработок почвы. Нами ис- 
следовано влияние на выживаемость личинок лущения стерни по методу 
Мальцева и зяблевой пахоты. Для сопоставлений было взято поле много- 
летних трав, высеянных через рядок с яровой пшеницей (так называемый 
полупокровный посев трав), т. е. поле без обработок. После уборки уро- 


1 Статья о миграциях пшеничного трипса находится в печати. 
2 Әнтомологическое обозрение, XXXVII, 4 
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жая и весной следующего года на этих полях брались почвенные пробы, 
в большинстве случаев в 20-кратной повторности. Сопоставление ко- 
личества личинок, зарегистрированных осенью, с количеством, сохранив- 
шихся к весне, показало, что наиболее благоприятные условия зимовки 
для пшеничного трипса складываются на полях многолетних трав; лу- 
щение стерни вызвало наибольшую гибель личинок; зябь заняла про- 
межуточное положение (табл. 5). 


Таблица 5 


Выживаемость личинок пшеничного трипса в период зимовки на полях C разны- 
ми видами осенней обработки почвы 


Зима 1954/55 г. | Зима 1955/56 г. 


поле без лущение поле без 


лущение 
обработки стерни зябь обработки 


стерни зябь 


весна | осень 
1955 г. | 1955 г. 


весна | осень 
1956 г. | 1955 г. 


весна 
1956 г. 


осень 
1954 г. 


осень 


ш Е 
весна | Zio 
1954г. Е 


1956 г. SS 


BecHa 
1955 r. 
осень 
1954 г. 
весна 
1955 г. 


Число проб| 20 | 20 | 12 | 12 20 20 20 20 | 20 20 15 15 
Трипсов на | | | | 
1001.5 |253.01455.51409.5| 476.5 | 354.5 | 431.0 | 150.0 [232.0] 100.0 | 540.0 | 283.0 


0.1 м2. . 
0, гибели 
за зиму. 25.6 67.5 56.9 47.6 


Как известно, большое влияние Ha зимующих трипсов оказывает 
влажность почвы. Оценка сэтой точки зрения исследованных нами способов 
обработки почвы в условиях Карабалыкской селекционной станции 
показывает, что наибольшая влажность создается при лущении стерни, 
меньшая при зяблевой пахоте и еще меньшая на посевах многолетних 
трав. В период ухода личинок на зимовку 17 VIII 1955 влажность почвы, 
в среднем, в слое 1—22 см на поле зяби равнялась 20.7%, а на лущевке 
26.5%. 12 V 1956 к началу выхода личинок на поверхность на TeX же 
полях влажность почвы была в слое 1—12 см соответственно 31.1% и 
35.0%, а в слое 13—22 см 25.8% и 27.0%.! Tam же весной 1954 г. влаж- 
ность почвы в слое 0—20 cm на яровой пшенице по зяби в среднем со- 
ставляла 27.8%, а на многолетних травах 24.3% (Францесон, 1955). 
Таким образом, повышение влажности почвы совпадает с увеличением 
гибели личинок пшеничного трипса (табл. 5) как на различных по обра- 
ботке полях, так и при одной и той же обработке, но в разные по погод- 
ным условиям годы. Зима 1954/55 г. была малоснежной, а весна 1955 г. 
исключительно сухой. За зиму 1955/56 г. снега выпало много, а весна 
и осень характеризовались достаточным увлажнением. Сопоставление 
гибели зимующих личинок пшеничного трипса в эти годы еще раз по- 
казывает значение влажности в успехе их перезимовки. Исключением 
является поле с лущением стерни, где смертность личинок в богатом 
осадками 1956 г. была меньше, чем в более сухом 1955 г. Очевидно, влаж- 
ность почвы не является единственной причиной гибели пшеничного 
трипса в период зимовки. 

В условиях северного Казахстана малоснежные зимы в сочетании 
с низкими температурами воздуха способствуют сильному промерзанию 
поверхностных слоев почвы, в которых зимует пшеничный трипс. Рас- 
сматривая с этой точки зрения условия на полях с разными видами об- 


1 Показатели влажности почвы были любезно предоставлены нам старшим науч- 
ным сотрудником Института с.-х. микробиологии С. П. Норкиной. 
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работок почвы или без них, следует признать, что возможное отрицатель- 
ное воздействие низких температур на выживаемость личинок во многом 
зависит от глубины расположения их в почве и от наличия на поле стерни, 
которая, по данным ряда авторов (Головнев, 1949; Гоппе и Выдрина, 
1949, и др.), является важным фактором в снегонакоплении. На полях 
с зяблевой пахотой значительное число личинок зимует в более глубо- 
ких слоях почвы, где температура несколько выше. На полях, не обра- 
батывающихся осенью, личинки располагаются поверхностно, однако 
благодаря наличию стерни, способствующей быстрому накоплению снега, 
они в какой-то мере защищены здесь от непосредственного воздействия 
низких температур. Лущение же стерни ставит личинок трипса в OCO- 
бенно неблагоприятное положение, так как при поверхностном располо- 
жении их в почве они оказываются лишенными из-за отсутствия стерни 
защитного влияния снегового по- 

крова. Исходя из этих соображе- Таблица 6 


ний, наиболее высокий процент численность пшеничного трипса в стер- 
смертности личинок На полях C не весной 1956 г. на разных полях сево- 


взлущенной стерней мы склонны оборота 

относить не только за счет влия- 

ния влажности почвы, но также | Собрано личинок TO 

и за счет воздействия низких TeM- Поля бели 
M «всего | живых! MEPT- 

ператур зимой. вых 


Еще одним фактором, способ- 
ствующим снижению численности Посев пшени- 


_ цы... . | 429 | 138 91 39.7 
пшеничного трипса на обрабаты Пар >... .| 532 | 246 | 286 | 537 


ваемых полях, следует, очевидно, Травы . .. . | 3420 | 3010 | 410 | 12.0 
считать усиление деятельности 

здесь хищных насекомых, благо- 

даря облегчению им доступа к ме- 

стам зимовки трипса, в частности усиление полезной деятельности 
М. viridis. Из литературы известно, как велико значение обработок 
почвы для повышения роли хищных насекомых в снижении числен- 
ности почвообитающих вредителей (Пятницкий, 1949; Григорьева, 1950; 
Бобинская, 1956). 

Выживаемость пшеничного трипса в период зимовки во многом за- 
висит от способов обработки почвы, которые определяют ту или иную 
степень увлажнения почвы, подверженность личинок вымерзанию, а так- 
же и деятельность хищников. 

Другим критическим моментом в развитии пшеничного трипса явля- 
ется период метаморфоза. Изучение условий, определяющих выживае- 
мость трипса в это время, проводилось на посеве яровой пшеницы, чер- 
ном пару и многолетних травах. Предшественником для всех полей яв- 
лялась яровая пшеница. Один раз в пятидневку на этих полях собира- 
лось по 50 стеблей стерни и в них подсчитывалось число трипсов. Одно- 
временно регистрировались температура и относительная $ влажность 
воздуха на высоте 10 см, температура и влажность почвы в слое 0—5 см. 

Установлено, что более умеренный гидротермический режим, создаю- 
щийся на полях многолетних трав, оказывается благоприятным для про- 
хождения метаморфоза пшеничного трипса. Смертность всех стадий его 
здесь минимальна. При большей сухости воздуха и высокой темпера- 
туре на черном пару и посеве яровой пшеницы гибель трипсов значи- 
тельно выше (табл. 6, рис. 2 и 3). Существенно, что на посевах многолет- 
них трав не только весной, но и в период зимовки складываются наибо- 
лее благоприятные условия для выживаемости пшеничного‘ трипса по 
сравнению с другими полями. Это приводит к тому, что на полях много- 
летних трав, высеваемых под покров яровой пшеницы, возникают очаги 
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размножения пшеничного трипса. При таком положении рекомендуемая 
Т. С. Мальцевым замена многолетних трав однолетними представляет 
интерес, как один из способов, ограничивающих размножение этого вре- 
дителя. : 

Влияние сроков посева на численность пшеничного трипса исследо- 
валось в 1955 г. на поле, где были высеяны основные рекомендуемые 
для Кустанайской области сорта яровой пшеницы: Акмолинка 1, Це- 
зиум 111, Смена и Гордеиформе 189. В фазу молочной спелости числен- 
ность личинок Hà колосьях позднего посева была-несколько больше, чем 
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Рис. 2. Относительная влажность и Рис. 3. Влажность и температура 
температура воздуха на разных по- почвы на разных полях севооборота 
‚ лях севооборота в 10 см от поверх- в слое 0.5 см. 
ности: HOYER 4 — посев яровой пшеницы; 2 — чер- 
J — посев яровой пшеницы; 2 — чер- ный пар; 3 — многолетние травы. 


ный пар; 3 — многолетние травы. 


на колосьях раннего. Для сорта Смена разница составляла около 20% 
(табл. 7), ау других сортов колебалась в пределах 6—18%. 

Такая же тенденция сохранилась и при наблюдениях в производ- 
ственных условиях на поле, ббльпая часть которого. была засеяна Apo- 
вой пшеницей во второй декаде мая, а меньшая — в третьей декаде. Раз- 
ница в заселенности колосьев личинками в этом случае составила 32%. 

В 1956 г. на опытных посевах площадью 1.5 га каждый, проведенных 
B 3 срока с интервалами в 7 дней и окруженных массивами яровой пше- 
ницы ранних сроков сева, разница в заселенности их личинками пшенич- 
ного трипса проявилась особенно отчетливо (табл. 8). Таким образом, 
при сходных площадях: поздние посевы: заселяются трипсом в несколько 
большей степени, чем ранние. Если же площади поздних посевов незна- 
чительны, то на них происходит концентрация трипсов, покидающих 
выколосившиеся поля, и численность их здесь достигает высоких цифр. 

Объяснение той или иной заселенности посевов надо искать в биоло- 
гических особенностях пшеничного трипса. Как мы уже отмечали, взрос- 
лые трипсы заселяют растения пшеницы в период от начала рыхления 
обертки до полного выколашивания. На каждом растении они задержи- 
ваются не долго и совершают миграции как внутри поля, так и за его пре- 
делами, оседая на более молодых растениях или посевах. 
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Таблица 7 Таблица 8 
Влияние сроков посева на заселен- Заселенность колосьев пшеничным трип- 
ность колосьев яровой пшеницы сом на поздних посевах яровой пшеницы 
пшеничным трипсом (опытный уча- в условиях окружения их большими 
сток) массивами ранних посевов 
| Сроки посева Сроки посева 
wo 
= o We) о о 
> < D ha < 
ч P > > > 
D = eo = = 
Собрано личинок Ha Собрано личинок на 
КОЛО e... | 92.9 63.7 колос ......| 272 79 77 
Собрано личинок на Собрано личинок на 
3epHO - аъ wg 1.96 2.35 верно „2.22... 0.9 2.3 2.2 
Разница заселения Разница заселения 
СВО) оч 100 120 (в 9/0) ......| 100 | 256 245 


Наиболее благоприятные условия для яйцекладки пшеничного трипса 
создаются, таким образом, в тех случаях, когда на посеве или посевах 
продолжительное время присутствуют растения в избираемой трипсом 
фазе — от рыхления обертки до выколашивания. Такие условия с̧оз- 
даются при недружном выколашивании посева пшеницы или при наличии 
поблизости полей с разными сроками посева. Очевидно, все приемы, ве- 
дущие к одновременному развитию растений как внутри одного посева, 
так и на смежных полях, окажутся неблагоприятными для яйцекладки 
и развития потомства пшеничного трипса. Все это дает основание пола- 
гать, что не столько календарные сроки посева яровой пшеницы, сколько 
максимальная сжатость их должна рассматриваться как условие, огра- 
ничивающее размножение пшеничного трипса. 

Основываясь Ha изложенном, мы считаем, что широкое распростра- 
нение системы обработки почвы, предложенной Мальцевым, в частно- 
CTH лущение стерни, расширение площадей однолетних трав за счет 
снижения полупокровных посевов многолетних и сжатые сроки сева бу- 
дут способствовать снижению численности пшеничного трипса на посе- 
вах яровых пшениц в северном Казахстане. 


ВЫВОДЫ 


1. Пшеничный трипс (Haplothrips tritici Kurd.) широко распростра- 
нен в северном Казахстане, повсеместно заселяет здесь посевы яровой 
пшеницы на вновь освоенных землях и достигает на них высокой чис- 
ленности. 

2. Основными источниками заселения новых посевов являются поля 
яровой пшеницы, расположенные на старопахотных землях. Другим 
источником, откуда идет расселение пшеничного трипса, являются це- 
лины и разновозрастные залежи, главным образом пырейные. 

3. Начало лёта пшеничного трипса в северном Казахстане совпадает 
с фазой трубкования яровой пшеницы, а массовый лёт — с началом ко- 
лошения. i 

4. Заселение растений трипсами строго приурочено к фазе рыхления 
обертки, когда они получают возможность проникнуть к еще скрытому 
под листьями молодому колосу. 

5. Приуроченность яйцекладки пшеничного трипса к периоду от на- 
чала рыхления обертки до полного выколашивания растений пшеницы 
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определяет собой постоянные миграции взрослых трипсов с растения 
на растение как внутри поля, так и за его пределами, на другие поля. 
Миграции совершаются пассивно с помощью ветра. | 

6. Растянутый посев яровой пшеницы создает благоприятные усло- 
BUA для яйцекладки пшеничного трипса в связи с удлинением срока 
нахождения в природе избираемой фазы развития растений пшеницы. 
Поздние посевы обычно играют роль приманочных посевов и на них про- 
исходит концентрация яйцекладущих самок. 

7. Плодовитость пшеничного трипса невелика и составляет 20—22 яйца 
на самку. Личинки на колосьях яровой пшеницы достигают максималь- 
ной численности в период формирования зерен. К началу уборки пода- 
вляющее большинство их уходит в почву на зимовку. 

8. Выживаемость пшеничного трипса в период перезимовки и мета- 
морфоза сильно колеблется на разных полях и во многом зависит от спо- 
собов обработок почвы и возделываемой культуры, определяющих как 
гидротермический режим в почве и на ее поверхности, так и вертикаль- 
ное размещение в ней личинок в пэчве. 

9. Наибольшая гибель личинок (на 65—75%) в период зимовки обе- 
спечивается в условиях северного Казахстана осенним лущением стерни. 
Относительно меньшую гибель личинок (от 30 до 60%) вызывает зябле- 
вая вспашка. На необрабатываемых осенью полях многолетних трав 
гибель личинок не превышает 25—47%. 

10. В период метаморфоза пшеничного трипса в стерне гибель его 
на паровых полях достигает 53%, на посевах яровой пшеницы 39%, 
а на полях многолетних трав только 12%. 

11. Применение системы обработки почвы по методу Мальцева, рас- 
ширение посевов однолетних трав взамен полупокровных посевов мно- 
голетних трав и сжатые сроки посева яровой пшеницы создают в усло- 
виях северного Казахстана предпосылки к снижению численности пше- 
ничного трипса. 
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SUMMARY 


Haplotrips tritici Kurd. is very abundant in Northern Kazakhstan, includ- 
ing the territories of recently undertaken cultivation of virgin and long- 
fallow lands. | 

Adults appear and invade spring wheat in the end of June. The phase 
of wheat required for the oviposition is that of spike formation. Conse- 
quently, prolonged sowing-period was observed to increase the time of ovi- 
position (the required phase of wheat being present in nature for a longer 
period). The maximum fecundity of thrips observed was about 20— 22 eggs 
per female. The mass hatching of larvae takes place at the time of the grain 
formation. By the time of harvest most larvae migrate to the soil for hi- 
bernation. In those fields, that were not ploughed in autumn, the majority 
of hibernating larvae do not penetrateinto thesoil deeper than 10 cm. Autumn 
tillage increased the larval mortality during hibernation; autumn plough- 
ing (resulting in 30—60 per cent mortality) transfers the larvae to а great- 
er depth with the inversion of furrow slice and stubble-stirring (resulting 
in 65—75 per cent mortality) exposes the larvae to frost, since the stub- 
ble partly prevents the snow (protecting the larvae from frost) being swept 
away from the fields by very strong winds, very frequent in winter in Nor- 
thern Kazakhstan. The mortality within the period of metamorphosis ob- 
served in fallow fields, in wheat fields and in the fields of perennial herbs 
was 53, 39 and 12 per cent respectively. 

Thus, the per cent of thrips survival was shown to be dependent on the 
methods of soil cultivation and the assortment of cultures used in the crop 
rotation. 

The cultural methods of control reducing the rate of thrips propaga- 
tion, are autumn ploughing, stubble-stirring, short sowing-period and 
the substitution of annual for perennial herbs as the precursors’ of wheat. 
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К ВОПРОСУ О ПИТАНИИ ЛИЧИНОК ° 
ЖУКОВ-ЩЕЛКУНОВ (COLEOPTERA, ELATERIDAE) 


(А. S KOSMATSHEVSK Y. ON THE FEEDING-HABITS OF CLICK-BEETLE 
LARVAE (COLEORTERA, ELATERIDAE)] 


Личинки жуков-щелкунов (проволочники) являются серьезными Bpe- 
дителями многих сельскохозяйственных культур. Ироволочники много- 
ядны и повреждают растения из семейств злаков, мотыльковых, кресто- 
цветных, лилейных, зонтичных, паеленовых, сложноцветных, тыквенных, 
розоцветных и ряда других. 

Однако вопрос о питании проволочников изучен недостаточно. До 
сих пор в литературе встречаются прямо противоположные мнения о том, 
питаются ли проволочники гумусом, гниющими растительными остат- 
ками или же только живыми растениями (Яцына, 1948; Бобинская, 
1949; Гиляров, 1949; Подкопай, 1954; Добровольский и Пономаренко, 
1956, и др.). Не выяснена даже роль отдельных видов кормовых растений 
в развитии проволочников. 

В целях выявления значения отдельных компонентов пищи Hà скорості. 
развития и выживаемость проволочников нами был поставлен ряд опытов. 


МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛ 


Исследования проводились в Краснодарском крае с личинками крымского щелкуна 
(Agriotis litigiosus var. tauricus Heyd.), посевного щелкуна (А. зриё ог L.) и щелкуна 
атоуса (Athous circumductus Mén.). 1 

Личинки брались из природных условий и использовались для опыта. Значитель- 
ная часть опытов проведена с личинками, отродившимися из яиц в лабораторных усло- 
виях. Учитывая, что большим недостатком в исследовании питания проволочников 
было краткосрочное наблюдение (несколько недель’ или месяцев), мы в своих 
опытах следили за развитием проволочников с момента их отрождения и до окуклива- 
ния. По возможности определялось влияние пищи личинок на длительность жизни и. 
плодовитость самок. Личинки содержались по одной в стеклянных банках 
емкостью 1 л, чайных стаканах или больших пробирках (2 х 18 см) с увлажненным про- 
мытым песком. В качестве корма давались проросшие семена пшеницы, корнеплоды 
моркови, клубни картофеля и другие виды пищи в зависимости от цели опыта. Песок 
и корм через каждые 3—6 дней сменялись; при этом личинки по мере необходимости 
взвешивались и измерялись (ширина головы и длина тела). Пребывание личинок 
в течение нескольких минут вне почвы не отражается на их дальнейшем развитии. Во 
избежание влияния света сосуды затенялись. В некоторых специальных опытах личинки 
помещались по 10 особей в одном сосуде. Часть личинок воспитывалась без почвы. 
Они помещались в пробирки с увлажненной фильтровальной бумагой или ватой. 
Заметного различия в развитии таких личинок по сравнению с содержавшимися в песке 
не было. Дело в том, что по существу нет большой разницы от того, что личинка вгрыза- 
лась в клубень картофеля из почвы или из ваты. Также и нахождение личинки среди 
корней злаков в лаборатории мало чем отличается от размещения личинок в дерновине 
в природных условиях. Особенностью содержания личинок без почвы является отсут- 
ствие субстрата, в котором личинка проделывает ходы и преодолевает препятствия. 
Однако тот axe, что из личинок, развивавшихся без почвы, отрождались нормальные 


1 Выражаю благодарность Е. М. Степанову и А. И. Черепанову за определение 
щелкунов. 
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плодовитые самки, говорит за отсутствие жизненно неблагоприятных условий при со- 
держании проволочников без почвы или в пробирках, с почвой. 

Отсутствие политермостата не давало возможности содержать личинок при посто- 
янной температуре и поэтому развитие проволочников происходило при некотором се- 
30HHOM колебании температуры в лаборатории. Песок увлажнялся до 10—30% от полной 
влагоемкости. В пробирках без почвы поддерживалась 100%-я относительная влаж- 
ность воздуха увлажнением ваты или фильтровальной бумаги. Яйца щелкунов содер- 
жались в пробирке на полоске фильтровальной бумаги, нижний конец которой был 
опущен в воду, налитую на дно пробирки. 


ОПИСАНИЕ ОПЫТОВ 


Опыт № 1. Содержание проволочников крымского щелкуна в почве, богатой 
перегноем. Черноземная почва из парника, содержавшая много мертвых растительных 
остатков, но без живых растений, насыпалась в стаканы и туда помещалось по одной 
личинке 5— 9-го возрастов, взятой из природы (табл. 1). Температура 16—22°. 

Опыт № 2. Три личинки крымского щелкуна взяты из природных 
условий и помещены в увлажненный песок без пищи. Температура в период опыта 
колебалась в пределах 17—26°. 

Первая личинка недавно сли- Таблица 1 
няла на последнийвозраст и имела 
размеры: ширина головы 2.15 MM, Развитие личинок крымского щелкуна при CO- 
длина тела 31 мм. Вес личинки держании в черноземнои почве без живых ра- 
82 мг. Спустя 20 дней личинка стении 
весила 71 мг,еще спустя 20 дней — — —3— — —— 


68 мг. На 46-й день личинка по- Д а |S | 2 
гибла. Е " g c $e Se 

Вторая личинка была взята, н| ET 3 24 oe aS Примечания 
по-видимому, в 10-м возрасте. Е | 94 5 | oS] оз oS 
Ширина головы ee была 1.95 мм, = не! 5 | Sel ag EE 
длина тела 20 MM и Bec 68 Mr. | ——~————___-__|__ 
Спустя 33 дня личинка слиняла; 
ширина головы была 1.90 мм, 1 |1.45| 32 | 38 | 34 | Погибла Слиняла на 26 
длина тела 27 мм, вес 66.4 мг, т.е. день. 
размеры и вес не увеличились, 2 |1.4 | 30| 30| 28 | Погибла 
а уменьшились. Личинка была 3 |1.1 | 12| 143| 10| 94 |Слиняла на 
подвижна; окраска ее была слабо- | | 55-й день, 
желтоватая с сероватым оттенком. ширина го- 
Спустя 67 дней после линьки ли- ловы 1.1 мм. 
чинка прекратила передвижения 4 |1.7 | 64 | 62 | 65 64 Погибла на 
и оставалась в пещерке до линьки. 70-й день. 
Слиняла она на следующий. воз- 511.4 | 34| 32| 31 32 Живая. 
раст спустя 82 дня после преды- 6 10.9 4 4 | 3.6 | Погибла 


дущей линьки. Ширина головы 

ее была 1.7 мм, длина тела 23 мм 

и вес 45.6 мг. Спустя 24 дня пос- 

ле линьки личинка весила 39 мг, мало передвигалась и вскоре погибла. Всего личинка 
прожила немного более 5 месяцев (152 дня). 

Третья личинка была длиной 24 MM, ширина головы 1.5 мм и вес 37 мг. Спустя 
60 дней личинка весила 31 мг, передвигалась; ей были даны проросшие зерна пшеницы, 
но она уже не питалась и на 82-й день с начала опыта погибла. 

Опыт № 3. Двенадцать личинок крымского щелкуна были взяты из природы 
и посажены в стеклянную банку (емкостью 6 л) с промытым и увлажненным песком. 
Личинки были 6—10-го возраста, вес их колебался от 7 до 60 мг. Температура в период 
опыта изменялась от 18 до 27°. Развития плесени и другой микрофлоры в песке не наблю- 
далось. Спустя 123 дня после начала опыта было найдено только 3 личинки; они были 
подвижны и имели нормальный вид, поедали положенные семена пшеницы. В песке 
найдены остатки хитина личинок. В некоторые дни опыта можно было наблюдать, как 
несколько личинок поедали одну личинку. 

Опыт № 4. Воспитание личинок крымского щелкуна после некоторого периода 
голодания с момента отрождения. Отродившиеся в один день личинки были разделены 
на 3 серии. 

1-я серия — 10 личинок помещены в одну пробирку на смоченную фильтровальную 
бумагу. Они находились вместе 18 дней без пищи и не грызли друг друга. На 19-й день 
после отрождения голодавшие личинки были помещены по одной в пробирки с увлаж- 
ненным песком и проросшими семенами пшеницы. Личинки питались, линяли, но срав- 
нительно мало увеличивались в размерах и спустя 40—65 дней погибли. Дольше всех 
прожила одна личинка, которая погибла только после линьки на 7-й возраст, 
прожив 109 дней; развитие этой личинки показано в табл. 2. 
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Таблица 2 


: е . : 
Развитие личинок крымского щелкуна после некоторого периода голодания в пер- 
вом возрасте (размеры тела — в мм) 


1-я серия, голодание 18 дней 3-я серия (контроль) 


: L| LA і, LA 
О — Ф l 

о E: eas 55 Ф s E — as 

aS S Б а 5 d RS S ВЕ E 
E: e s E m EE о 5 oS z H i m 
9 oS RS t ne ве ts 
3 E T One ве 5 = EO os mm fee 
e ad Ч HHS Ha ard ET o2 BS 
o Но RS aes a D Но Re баа A D 
m Ae AS Нео. OF HS HS RA ов 


1-й 2.0 0.12 2.0 20.1 
2-й 2.4 0.18 2.4 20.7 
3-й 2.8 0.24 3.1 24.3 
4-й 3.4 0.31 4.6 24.3 
5-й 4.0 0.4 6 25.4 
6-й 4.0 0.5 8 25.2 
7-й 3.5 0.6 10 21.1 


2-я серия — 5 личинок были посажены вместе и голодали только 7 дней. После 
этого личинки были помещены поодной в пробирки с песком и проросшей пшеницей. 
Одна личинка погибла спустя 20 дней после помещения ее в песок © пищей. Осталь- 
ные 4 личинки остались живыми и развивались более или менее нормально. 

3-я серия — контроль. 5 личинок сразу после отрождения были посажены в песок 
с проросшей пшеницей, каждая отдельно. Личинки развивались нормально, погибших 
не было. Скорость развития одной из них показана в табл. 2. : 

Опыт №5. Развитие личинок крымского щелкуна при питании разной пищей. 
Отродившиеся личинки помещались по одной в пробирки (по мере подрастания переме- 
щались в стеклянные банки) с промытым увлажненным песком. 

1-й вариант — личинкам давались проросшие семена пшеницы; количество личи- 
нок — 20, все они превратились в куколок и затем в жуков (табл. З и 4). 


Таблица 3 


Развитие личинки крымского щелкуна при питании проросшими семенами пшеницы 
ОЕ SO pan anne eee 


Temnepatypa (°C) 


Продолжи- Ширина Сумма теп- 
Возраст тельность головы ла (выше 
. (дни) средн. миним. | максим. (мм) 10°) 


1-й. 14 26.3 24 28 0.12 2.2 — 228 
2-й. 12 26.5 24 29 0.18 3.8 — 197 
3-й . 14 27 25 30 0.25 4.8 — 238 
4-й. 9 28 25 31 0.32 5.6 > 162 
5-й. 9 27 25 0.4 7.2 — 153 
6-й. 11 26.5 24 0.56 9 3.9 181 
7-й. 20 24.7 22 0.8 13 7.6 294 
8-й. 22 22 20 1.0 | 174. 264 
9-й. 33 21.5 18 1.43 33.6 379 
10-й. 36 20.5 16 1.65 48.0 378 
11-й. 48 20.8 16 1.9 71.0 518 
12-й. 72 18.2 14 2.1 79.6 590 


Куколка 
Созревание 


самки! . 30 23 21 26 — — 58 3302 


ВА 2-й и личинки в 1-м возрасте питались проросшей пшеницей, а со 2-го 
зраста —- клубнем картофеля; количество личинок — 10. Во 2-м возрасте погибло 


1 Самка отложила 137 яиц за 16 дней. 
2 Нижний порог развития 125. 
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“> Таблица 4 


Сумма тепла, необходимого для развития личинок крымского щелкуна 


Возраст S c 
A n qc ee a ee se cil nS 25 Пол 
Vasc | ose | 3-й [aa [5-й | 6-й | 1-й [8-й | эй | 10-й | 11-й| 12-й зи Of 
190°|171°|242°|135°|192°|225°|225°\296°|458°| 870°| — | — |— 13002°| Самка 
306 1315 1312 495 |208 1235 |561 |227 |392 | 424 | — | — | — [3175 Самец 
360 1221 1234 422 1235 (279 1420 ,410 (906 ; 543 | — | — ,— 3330 CaMen 
324 1994 |318 |234 |219 |219 |220 |220 |312 | 364 |694°| — | — |3345 | Самка 


198 |123 |167 |200 210 1288 |324 | 360 |346 | 8169| — |3355 |. Самка 
342 204 |422 |230 190 |183 |297 |290 |283 | 260 |394 | 353 | — 3448 |. Самец 


Koko мс сл нх о № ~ 
— 
сл 
© 
-J 
© 


252 |255 |338 |255 |220 |169 333 |351 |300 | 535 |440 | — | — 9448 Самка 
252 |176 |187 |338 |185 |204 |368 |348 |500 | 297 |369 | 339 | — |3563 | Самка 
моо |205 |473 |169 |262 |315 [345 |348 |385 10791| — | — | — [3421 |- Самец 
10 228 |197 |238 |162 |153 |181 |294 |264 |379 | 378 |518 | 590 | — |3582 ‚ Самка 
41 160 |153 |198 |192 |250 |234 |345 |246 |238 | 473 |761 | — |— 3250 | Самец 
12 305 |180 |187 |157 |150 |174 |278 |333 |437 | 594 |752 | — | — 3548 | Самка 
13 234 |178 |160 |280 |204 |165 228 |345 |437 | 741 |456 | — |— |3593 | Самец 
14 448 |299 |262 166 |203 |195 |187 |255 |471 | 567 |688 | — | — 13741 Самка 
15 308 |269 |285 |306 |536 |278 |514 259 381 | 421 |374 | — | — |3930 | Самка 


16 959 224 |288 |224 |166 |188 |225 |308 |313 | 283 |785 | 323 |420|3996 | Самка 
17 M70 208 |234 474 |231 |210 |228 |363 |644 | 420 |490 | 650 | — |4022 Самка 
18 288 |360 |153 |189 |200 |243 |219 |490 |473 | 333 |323 |10661 — 14337 Самец 
19 192 |234 |242 |195 245 465 |319 |416 |475 | 820 | — | — |— |3603 | Самка 
20 208 1216 |242 285 {232 292 |305 |315 330 | 400 |472 1 — | — |3297 Самка 


Средняя | 
cyMMa 
тепла. |256 |223 |246 |206 |223 |233 |303 |313 |397 | 490 |546 | 574 | — |3548 
Продол- 
житель- 
ность 
(дни). |15.1| 13 | 14.5) 12.5] 14.6] 16.6] 25.5] 28.5) 35.8 43 | 61.6] 62 
Средняя | 
темпера- 
тура (°С). 25.7| 27.3| 27.2) 25.1 | 24.2] 22.5} 24.3] 24.2} 20.3 | 19.5] 18.7 


6 личинок, в 3-м возрасле погибло 3 личинки, одна личинка развивалась до 15-го воз- 
раста и затем погибла (табл. 5). 

3-й вариант — личинка до 12-го возраста питалась про осшей пшеницей, а после 
линьки на 12-й (последний) возраст питалась клубнем PA, но очень мало при- 
бавлялась в весе. Личинка окуклилась и вышедшая самка отложила 112 AAN. 

4-й вариант — 10 личинок с момента отрождения содержались по однойв пробирках 
с черноземной почвой из парника без живых растений. Все личинки погибли на 
12—20-й день, He линяя на следующий возраст. 

Опыт № 6. Питание личинок крымского щелкуна другими личинками этого же 
вида. Из природных условий взяты 4 личинки 9—12-го возрастов и помещены в про- 
бирки с промытым увлажненным песком. Для питания им клались личинки крымского 
щелкуна, которым отрезались челюсти BO избежания ранения подопытных личинок. 

Первая личинка весила 100 мг при постановке опыта, а через 20 дней — 109 мг. 
Личинка спустя 42 дня окуклилась, и вышедшая самка созрела, но из-за отсутствия 
самца осталась неоплодотворенной и поэтому не могла отложить яйца. При вскрытии 
было обнаружено 405 зрелых яиц. 

Вторая личинка имела вес 82 мг, спустя 10 дней 91 мг, а еще через 20 дней 105 мг. 
Спустя 48 дней после начала опыта личинка слиняла на следующий возраст. 

Третья личинка весила 49 мг, а через 20 дней 58 мг. На 39-й день личинка слиняла 
на следующий возраст и уже через 8 дней после линьки увеличилась в весе Ha 7 мг. 

Четвертая личинка была взята в опыт на 3-й день после линьки и весила 20 мг, 
а спустя 34 день слиняла и весила 32 мг. Через 8 дней после линьки личинка прибави- 
ласьв весе на 4 мг. Температура в продолжение опыта колебалась от 17 до 26°. 

Опыт № 7. Питание личинок при температуре 8—10°. Личинки крымского 
щелкуна 8—10-ro возраста брались из природы и помещались по одной в банки с пес- 


*l Личинки более двух месяцев диапаузировали (прекратили питание и He 
окукливались). А 
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Таблица 5 


Развитие личинки крымского щелкуна при питании клубнями картофеля со 2-го 
возраста 


Температура (°С) 


Продолжи- Сумма те-} Ширина Дли Z 

Возраст | тельность пае 
j (дни) средн. МИНИМ. максим. bre OD. палми) т) 

1-й 13 27.8 26 31 231 0.12 22 — 
2-1 12 27 25 30 204 0.18 3.5. 
8-и 10 27.2 24 31 172 0.26 4.6 
4-Й 15 27.5 25 28 262 0.36 5.7 = 
5-Й 29 24.8 23 27 429 0.45 7.0 
6-й 29 . 24.5 18 25 334 0.57 8.2 = 
1-Й 52 21 16 28 572 0.78 10 2.6 
8-й 64 20.4 16 27 666 0.82 12 4.5 
9-й 43 18.2 14 22 353 0.96 14 9.4 
10-й 90 19.1 14 27 819 1.12 16 11.4 
11-й 14 26 25 28 224 1.25 14 14 
12-й 27 26.5 25 30 445 1.2 15 14 
13-й Eh 37 26 24 27 592 1.25 18 21 
14-й es 55 20.5 17 23 578 1.28 16 19 
15-й .. 401 17 15 i 20 280 1.28 16 16 
Сумма . 


530 | 21.9 | 14 | 31 jo | | 


ком и проросшей пшеницей. Личинки передвигались в песке, HO питание их He наблюда- 
лось. Характерно, что у личинок наблюдалось уменьшение веса (табл. 6). 

Когда эти личинки из пониженной темпе- 

Таблица 6 ратуры ри. „в условия повышенной 

температуры (23— то они интенсив - 

Изменение веса личинок крымского ЕЕ и 2 Е Е ао ys 

щелкуна при содержании в песке — 40. 4596. 

VOEDOPOCEIOE EET eee ee ae Опыт №8. Наблюдение за питанием 

ратуре 8—10 личинок щелкуна Athous circumductus Мёп. 

Копулировавшая самка была поймана 5 июня 

1956 г. на опушке леса в поселке Горячий 

Ключ. В лаборатории через 3 дня самка на- 


Вес личинок (мг) | 


o 

я 

m 

aS = 

ELE CE» чала откладывать яйца и за 7 дней отложила 
в | AR ES 226 яиц. Размер яиц 0.4 0.6 MM; развивались 
D d 29 ô " 
= | БР S a они при температуре 23—28° от 13 до 15 дней. 
| У отродившихся личинок голова была ши- 
риной 0.2 мм и длина тела 1.8—2.0 мм. 
; Us e n 2: 2 Личинки были помещены в пробирки no 10 
3 56 57 57 54 3 Штук вместе; B пробирки клались проросшие 
4 37 36 39 39 13.5 зерна пшеницы и смоченная водой фильтро- 
5 34 34 39 31 8.8 вальная бумага. Личинки плохо развивались 
6 16 16 15 15 6.9 и, видимо, пшеницей He питались. Наблю- 


дался каннибализм, встречались личинки 
PERMET — —— —— tf ---. наполовину изгрызенные другими личинками. 
Средний 9, уменьшения веса| 7.3 В результате личинки постепенно вымирали. 
Последняя личинка погибла на 47-й день 
после отрождения; ширина головы ее была 
0.25 мм и длина тела 2.5 MM (2-й возраст). 
Таким образом, проросшая пшеница оказалась неблагоприятным кормом для 
ЛИЧИНОК. 

Опыт № 9. Развитие трех поколений крымского щелкуна в лабораторных усло- 
виях за три года. Личинки содержались в пробирках и стаканах с увлажненным пес- 
ком и проросшими семенами пшеницы. Температура в лаборатории колебалась OT 15 
до 31°. Личинки крымского щелкуна были собраны осенью 1953 г. в Краснодарском 
плодоовощном совхозе № 2. В мае 1954 г. отродились жуки. Самка № 276 за 15 дней 
отложила более 370 яиц. Из отродившихся 11 июля 1954 г. личинок в мае 1955 г. вы- 
шли жуки. Самка № 276/26 за 14 дней отложила 128 яиц. Из яиц 23 июня 1955 г. от- 
родились личинки, которые дали в мае 1956 г. жуков. От самки № 276 /26-6 получены 


1 Личинка погибла. 
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яйца, из которых 6 июля 1956 г. отродились личинки 3-го поколения, которые в ок- 
тябре 1956 г. достигли 6—8-го возраста. 

Опыт № 10. Развитие личинок посевного щелкуна в лабораторных условиях. 
Основной опыт с личинками проводил П. П. Чумак. Нами проводились наблюдения 
только за развитием четырех ли- 
чинок. Самка посевного щелкуна 
взята 2 июня 1954 г. в Северском 
районе. Из отложенных яиц ли- 
чинки отродились 17 июля 1954 г. 


Таблица 7 


Развитие личинки посевного щелкуна при пи- 
тании пшеницей 


У личинок наблюдалось 11—12 ° |638 [Температура CO] = | |. — [Температура (°C)| S ; Е 
возрастов. Приводим табл. 7 раз- ER EC | 25/8 
BATHA ОДНОЙ ЛИЧИНКИ. Ea | RS | «а |E 
Возраст os 5 $ Cc o E с 
|| Я 9 | 38 | 22 | Е 
ОБСУЖДЕНИЕ cr 2 3 Е BÉ EE ЕЕ 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ oe nR ЕАН Fig SR AS ist a 
ДАННЫХ 
Скрытый образ жизни шп 5$: 7^] 10 [273] 28 | 31 |173 |048 28 
длительность развития од- зй... || 12 [274 | 25 | 30 | 209 | 0.22 | 3.7 
ного поколения щелкунов 4-й . 2 8 | 26.6 | 25 | 28 | 133 | 0.29 | 4.5 
(3—5 лет) создают известную a : р. 2d a A ; n pee 20 
о BM 69 , .37 | 5. 
tor etu Tiesa т 920 [45 роз ас ред 
TOB. ратвовременные же ви... 1/24 12,7] AT | 25 | 291 0589 
опыты часто приводят к He- 9-й. 28 | 21.6| 18| 28 | 325 | 0.9 | 11 
достаточно обоснованным вы- 10-й... 39 |20.7 | 18 | 23 | 417 | 1.03 | 14 
й являются полифагами, но > m 
несомненно, что разные виды Сумма . . | 267 for |223) 17] м 202) | | 17 | 31 pue | Boma 17| 31 B2] | 
растений являются HepaBHO- | 
HcHHol gor. aux mame. Коко. |102 E № № 21 | 24 | 120 | 


Кожанчиков (1950) приходит 
к выводу, что и многоядные 
виды приурочены только к определенному кругу кормов и имеют наиболь- 
шую приспособленность к использованию этой излюбленной пищи. Нашими 
исследователями выявлено, что некоторые растения, повреждаемые в при- 
родных условиях проволочниками, не являются для них благоприятной 
пищей. Широко известно, что проволочники сильно повреждают картофель. 
Однако из опыта № 5 видно, что питание проволочников со 2-го возраста 
исключительно картофелем приводит к вымиранию личинок; остаю- 
щиеся живыми личинки развиваются значительно дольше и имеют не- 
сколько больше возрастов, по сравнению с личинками, питавшимися 
пшеницей (табл. 3 и 5). Питающиеся пшеницей личинки заканчивают 
развитие и окукливаются спустя 300 и менее дней с момента. отрождения, 
а питавшиеся картофелем развиваются более 500 дней. Неблагоприятное 
влияние питания картофелем видно и из незначительного увеличения 
размеров проволочников после линьки. Питание картофелем личинки 
в последнем возрасте заметно не отражается на развитии личинки, хотя 
нарастание веса после линьки идет слабо. В общем можно сказать, что 
питание проволочников крымского щелкуна исключительно картофелем 
неблагоприятно отражается на их развитии. 

Очень важно в практическом отношении разрешение вопроса о воз- 
можности развития проволочников без питания живыми. растениями. 
Если проволочники нуждаются для своего развития в наличии живых 
растений и тем более определенных их видов, то соответствующими агро- 
техническими мероприятиями (черный пар, посев определенных культур 
и т. д.) можно создать неблагоприятные условия для развития проволоч- 
ников. У некоторых энтомологов еще не изжито ошибочное представ- 
ление о том, что проволочники якобы могут длительное время жить без 
пищи. Беляев (1954) пишет: «В прокаленном, но достаточно увлажненном 
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песке личинки щелкунов жили без пищи 3—7 месяцев». Дальше Беляев 
указывает: «В опытах Бобинской личинки существовали без пищи 6—8 ме- 
сяцев». Отметим здесь, что в опыте Бобинской (1949) при питании пшени- 
цей (т. е. наиболее благоприятной для проволочников пищей) из 100 про- 
волочников, посаженных вместе, через 75 дней осталось живых только 18. 

Нами также наблюдались случаи длительной жизни проволочников 
без пищи. Однако внимательное наблюдение показало, что при нахож- 
дении проволочников вместе между ними наблюдается каннибализм. 
Интересно, что поедание проволочниками особей своего вида наблю- 
дается даже при наличии в почве растительной пищи (проросшей пшеницы). 
Отродившиеся личинки могут долгое время (10 и более дней) голодать, 
но не трогают рядом находящихся личинок. Когда же личинки начали 
питание, а пищи недостаточно, то они поедают других личинок. Особенно 
часто наблюдается нападение слинявших личинок на личинок готовя- 
щихся линять. Поставленный опыт № 3 подтвердил наблюдение о по- 
едании личинками особей своего вида и помог вскрыть ошибочность 
заключения о том, что проволочники могут долго жить без пищи. Ведь 
и по опыту № 3, если не учитывать съеденных проволочников, можно 
сделать заключение, что проволочники прожили без пищи более 4 меся- 
цев и в дальнейшем нормально питались. Для того, чтобы определить 
последствия каннибализма нами был поставлен опыт № 6. Этих данных 
еще недостаточно для окончательного суждения по этому вопросу, но 
уже то, что личинки, питаясь другими личинками того же вида, остаются 
живыми, увеличиваются в весе, нормально линяют и увеличиваются 
в размерах после линьки так же, как и при питании пшеницей, дает воз- 
можность заключить, что каннибализм в условиях недостатка пищи 
может способствовать выживанию проволочников, питающихся  OCO- 
бями своего вида. 

В свете этих данных следует рассматривать и вопрос о возможности 
питания проволочников гумусом. В тех исследованиях, где проволоч- 
ники находились вместе в почве, богатой гумусом, надо выяснить воз- 
можность каннибализма. По крайней мере наш опыт № 1, где проволоч- 
ники находились по одному в почве, богатой перегноем, показывает, 
что увеличения веса проволочников не происходит, хотя и наблюдается 
наличие темного содержимого в кишечнике. Это подтверждает наблюде- 
ние многих энтомологов о том, что проволочники способны питаться 
перегноем, но совершенно не подтверждает мнения о возможности нор- 
мального развития проволочников на такой пище. Характерно и то, 
что y питавшихся гумусом проволочников не. происходит увеличения 
размеров тела, так же как и при полном голодании (опыт № 2). 

В целях выяснения вопроса о возможности нормального развития 
проволочников после некоторого периода голодания был поставлен 
опыт № 4. Из табл. 2 видно, что личинка, голодавшая 18 дней, первое 
время при даче ей пищи более или менее нормально питалась и разви- 
валась. Во 2—3-м возрастах личинка незначительно отличалась по раз- 
мерам тела от личинок в контроле. Если бы на этом этапе прекратить 
опыт, то можно было бы заключить об отсутствии неблагоприятного 
влияния голодания на развитие проволочников. Однако уже при линьке 
голодавшей личинки на 5—6-й возраст становится резко заметно отста- 
вание этой личинки в развитии; при линьке ее на 6-й возраст размеры 
тела уже не увеличились, а спустя 7 дней после линьки на 7-й возраст 
личинка погибла. Другие личинки из этой серии погибли раньше. Менее 
продолжительное голодание (7 дней) в меньшей степени нарушает нор- 
мальную жизнедеятельность при дальнейшем развитии проволочников. 

Опыты с питанием показывают, что длительное пребывание прово- 
лочников без пищи приводит к ухудшению их дальнейшего развития 
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и к повышению смертности. Поэтому применение агротехнических меро- 
приятий, ухудшающих условия питания, будет способствовать уменьше- 
нию численности проволочников. 

Роль посадок картофеля в снижении численности проволочников 
показана Яцыной (1948). Он пишет: «Только в трех полях отмечалось 
снижение плотности проволочников: на озимом по картофельному 
пару, на картофеле по озими и на овсе по картофелю» (раз- 
рядка всюду наша, — А. К.). 

Правда, при диапаузе проволочники долгое время (2—3 и более меся-. 
цев) не питаются, но в этом случае наблюдается, что после окончания 
диапаузы проволочники не начинают питаться, а линяют и потом только 
наблюдается питание их и дальнейшее развитие. 

Воспитание личинок щелкуна Athous circumductus Mén. показывает, 
что проросшая пшеница не. является для них благоприятным кормом 
(опыт № 8). 

Наблюдение за развитием личинок посевного щелкуна (опыт № 10) 
показывает, что развитие их в общих чертах сходно с таковым. у крым- 
ского щелкуна. Зависимость от температуры следующая. Личинки по- 
севного щелкуна при температуре ниже +6° впадают в холодовое оцепе- 
нение, а при температуре выше --8° начинают передвигаться. Питание 
начинают при температуре выше +10°. Верхний температурный порог 
развития лежит выше --31°. Оптимальной температурой, при которой 
быстрее всего идет развитие личинок, является температура —25— 28°. 

Наблюдение за личинками крымского щелкуна (опыт № 7) показы- 
вает, что при температуре ниже +10° личинки передвигаются, но не 
питаются и уменьшаются в весе. Известно, что поднявшиеся весной 
в верхний слой почвы проволочники сильно повреждают посевы. Как 
видно из опыта, проволочники при передвижении в почве с пониженной 
температурой истощаются и, попадая потом в условия повышенной темпе- 
ратуры, начинают интенсивно питаться. | 

Опыт № 9 показывает, что скорость развития одного поколения щел- 
кунов определяется в первую очередь температурой. При температуре, 
близкой к оптимальной, развитие личинок идет безостановочно, и в те- 
чение менее года заканчивается развитие. одного поколения. В некоторых 
случаях наблюдалась длительная задержка линьки личинки, закончив- 
шей питание. Это явление следует понимать как диапаузу, но рассмотре- 
ние этого вопроса мы пока опускаем. Получение последовательно трех 
поколений крымского щелкуна в лабораторных условиях показывает, 
что, применяя разработанную нами (Космачевский, 1950) методику, 
можно сравнительно просто экспериментировать с этими скрыто живу- 
щими вредителями, так же как это проводится с открыто живущими 
насекомыми. Установленная сумма тепла, необходимая для развития 
одного поколения крымского и посевного щелкунов, дает возможность 
определить длительность генерации и в природных условиях. В Красно- 
дарском крае генерация этих видов трех- и четырехлетняя. Удлинение 
генерации происходит при менее благоприятных условиях питания. 


ВЫВОДЫ 


1. Изучение питания многоядных вредителей — проволочников из 
родов Agriotes и Athous — показывает, что некоторые пищевые растения 
оказываются мало благоприятными для них. При питании только клуб- 
нями картофеля большинство проволочников погибает, а выживающие 
плохо развиваются. Питающиеся картофелем личинки последнего возраста 
несколько задерживаются в развитии, но окукливаются и дают жуков. 

2. Длительное (20—30 и более дней) голодание проволочников хотя 
и не приводит их сразу к вымиранию, но сказывается неблагоприятно 
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при дальнейшем развитии; личинки отстают в росте, размеры их мало 
увеличиваются и впоследствии личинки погибают. | 

3. Питание проволочников гумусом хотя иногда и наблюдается, но 
нормально развиваться на этой пище проволочники не могут. 

4, Личинкам щелкунов свойствен каннибализм; при содержании 
их вместе личинки питаются особями своего вида. Такое питание личи- 
нок в последнем возрасте не снижает плодовитости вышедших из них 
самок. Вопрос о каннибализме необходимо в дальнейшем исследовать бо- 
лее широко. По-видимому, каннибализм при недостатке пищи способ- 
ствует переживанию проволочниками неблагоприятных условий питания. 

5. В лабораторных условиях, при средней температуре 18—27°, раз- 
витие одного поколения крымского и посевного щелкунов продолжается 
менее одного года (290—300 дней). В природных условиях, следовательно, 
разная длительность генерации на севере и юге определяется разными 
температурными условиями; в более южных, теплых районах продол- 
жительность генерации будет меньше. 

6. У личинок крымского и посевного щелкунов наблюдается 10—12 
возрастов. При неблагоприятных условиях питания количество возра- 
стов увеличивается до 15. 
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SUMMARY 


Feeding-habits of the larvae of Agriotes sputator L. and Agriotes liti 
giosus Rossi var. tauricus Heyd. have been studied in the Krasnodar 
territory. The newly-hatched larvae were placed into 1 litre glass jars, glas- 
ses and vials (1 larva per vessel) with moist sand or soil. Every 3—6 days 
the larvae received fresh sand (soil) and food, were measured and weighed. 

‘When the larvae fed on germinating wheat grains at the temperatures 
from 18? to 27? C, the development of one generation in both species lasted 
290—300 days, there being 10—12 larval instars. Under the unfavourable 
conditions of feeding the number of larval instars increased to 15. 

When the larvae fed on potatoes only, they all died at different instars 
before pupation. 

It was found that in chernozem soil the larvae could not develop and pe- 
rished when they got no live plants. 

In special experiments the larvae were placed 10 per jar without food. 
Under such conditions cannibalism was observed. The fecundity of females 
reared from the larvae fed as cannibals was not visibly affected. 
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[Ј. N.BRUNNER, A CONTRIBUTION TO THE ECOIOGY OF BOTHYNODERES 
PUNCTIVENTRIS GERM, (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) IN THE NATURAL HADITATS)] 


Естественными местами обитания обыкновенного свекловичного дол- 
гоносика, как и большинства видов этого семейства (Curculionidae), 
связанных трофически с солянками или маревыми (Chenopodiaccac), 
в условиях Средней Азии и Казахстана служат солончаки. На это указы- 
вал еще Лукьянович (1940, 1958), считавший их центром происхождения 
свекловичного долгоносика и близких к нему видов рода Both пупоегез 
Schónh. 

Места эти представляют собой пустынные и полупустынные равнины, 
занимающие на территории континента огромные пространства. 

В пределах культурной зоны основными очагами развития JIOJITO- 
носика являются необработанные земли, преимущественно залежи с раз- 
личной степенью засоления почв, в большинстве случаев так называемые 
«бросовые солончаки». Развитию долгоносика на обрабатываемых 3CM- 
лях в условиях орошаемого земледелия Средней Азии и Казахстана, 
как показали исследования (Бруннер, 1952; Алеева, 1953), препятствуют 
поливы, создающие для личинок губительный воздушный режим. О ста- 
циальном размещении свекловичного долгоносика в пределах полей 
свекловичного севооборота можно судить по данным многолетних осен- 
них раскопок почвы `в свеклосовхозах  КиргССР, КазССР и УзбССР 
(рис. 1). 

Настоящее сообщение имеет целью рассмотрение некоторых эколо- 
гических факторов внутри естественного биоценоза в пределах зоны 
культурных полей. 

Прежде всего это касается трофических связей жуков и личинок, пи- 
щей которым здесь служат надземные и подземные части растений все- 
возможных видов лебеды (Atriplex), мари (Chenopodium) и других соля- 
нок. Являясь суккулентами, растения этого комплекса, как и большин- 
ство ксерофитов, характеризуются длительным периодом вегетации. 
Участвуя в весеннем, летнем и осеннем аспектах растительности, соляики 
обеспечивают корм долгоносику на протяжении всего периода развития 
популяции. Указанное обстоятельство ставит долгоносика в пезависимое 
положение от выгорания растительности в условиях засушливого кли- 
мата, характерного для мест его естественного обитания. Z 


1 Работа выполнена Ha Киргизской опытно- селекционной станции по ро 
свекле. 
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О температурном режиме и распределении осадков в период развития 
долгоносика в различных областях свеклосеяния Средней Азии и Ka- 
захстана можно судить по средним многолетним данным соответствую- 
щих метстанций (puc. 2 и 3). 

Динамика развития обыкновенного свекловичного долгоносика в раз- 
личных частях свеклосеющей зоны Средней Азии на бросовых солон- 


b 


20} 7777 7 ! 
2 A | 797 as 03 


Рис. 1. Залегание обыкновенного свекловичного долгоносика 
по культурам свекловичного севооборота в свеклосовхозах 
Средней Азив и Казахстана. (Средние данные за 
1937—1955 rr.). 
А — свеклокультуры; Б — многолетние культуры; В — це- 
линные и залежные земли; Г — озимые; Д — яровые; 
E — прочие культуры. Столбики — процент охвата от 
обследованной площади. Цифры в столбиках — средняя 
численность всех стадий на 1 кв. м. 


чаках представлена на рис. 4 и 5, составленных на основании много- 
летних данных периодических раскопок почвы и определения COOTHO- 
шения фаз. 

Период развития всей популяции долгоносика, как в Киргизии, так 
m в Узбекистане, охватывает собой, кроме весны, также наиболее жаркий 
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Рис. 2. Средние температуры воздуха в различных областях 
свеклосеяния Средней Азии и Казахстана. | 
I — КазССР; JI — КиргССР (г. Фрунзе); IZIT — W36CCP. Метео-, 
станции: J — Алма-Атинская, 2 — Джамбулская, 3 — Талды- 
Курганская, 4— Ташкентская, 5. — Самаркандская. 


Em сухой летне-осенний сезон, характеризующийся повсеместно высокимӣ 
температурами и почти полным отсутствием осадков. Тем не менее, ‘как 
показали наблюдения, развитие долгоносика протекает здесь вполне 
нормально и численность его достигает нередко многих десятков особей 
на 1 KB. м (рис. 6). 

Несмотря на засушливые условия климатического режима, характер- 
ным является наблюдающееся здесь повсеместно неглубокое залегание 
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долгоносика в почве B период развития. Стремясь к оптимальным усло- 
виям влажности, основная масеа личинок, как правило, бывает cocpe- 
доточена в верхних горизонтах почвы. O6 этом можно судить ко ередним 
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Рис. 3. Количество осадков в различных областях свекло- 
сеяния Средней Азии и Казахстана. 


Обозначения те же, что Ha рис. 2. 


многолетним данным послойных раскопок в естественных местах раз- 
BATHA долгонпосика — на бросовом солончаке, проводившихея нами 
во Фрунзенской области Киргизии: 


Послойное распространение долгоно- 
сика: (B %) в период его. развития на 
залежных землях (средние многолетние 


данные) 
1-й горизонт 2-й горизонт 3-й горизонт 
(0:10: вм) (140-20: вм) (20—30 cm) 
; 10.2 64.6 26.2 


Большая роль в этом отношении принадлежит химическому составу 
солончаковых почв. Известно, что, обладая высокой степенью: гигроскойи- 
чности, эти почвы. оказываются способными энергично погложщатв BOA- 
ные нары. атмосферы солями. 

i : б i гигроскопической воды IIO горизонтам на 

в них оеєпрерывная: пере- солончаке хлоўидно-сульфатного’ типа 
тонка. воды из менее засолен- (средиве по. повторениям) 
ных слоев. почвы в более 
насыщенные ими горизонты 
обусловливает наконление в Горизонты 


В мг/экв. на 100 г воз- 
душно-сухой почве 


i 0/0. влаж- 
| ности на 
абсолютно 


некоторых из них достаточ- S | ст | HCO; [сумма Syao 

ного количества влаги в - : | = d 

"us тигроекопической воды. 0—10: см ' 96.36 i 4.42 0.339: ‘31.4521 13.1 

оздающийся таким обра- 10—20 » | 2046! 4.35 | 0.244 |25421] 16.3 
‹ 482 


зом B почве запас воды в 20-30 » 16.64 | 3.37 | 0.244 | 20.261! 
значительной мере компен- | 
сирует недостаток атмосфер- 
ного увлажнения, приближая влажность почвы к оптимальной для 
развития долгоносика. 

Подтверждается это результатами послойных анализов почвы бро- 
сового. солончака: в очагах развития: долгоносика, проведенных нами 
с этой целью во Фрунзенской области Киргизии в 1954'г., в период: наиболь- 
шего дефицита атмосферных осадков — в середине августа (14— 16 VIII; 
см. таблицу). 7 
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. Верхний горизонт почвы пухлых солончаков вследствие пыловидной 
структуры препятствует испарению. влаги из нижних горизонтов. : 
‚ Положительным фактором для развития долгоносика является также 
характерное размещение корневой системы солннок. Обладая высоким 
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Рис. 4. Динамика развития обыкно- Рис. 5. Динамика развития обыкпо- 

венного свекловичного долгоносика веппого свекловичного долгоносика 

на бросовом солончаке в Кант- на бросовом солончаке в Сыр-Дарь- 

ском о Фрунзенской области инском районе Ташкентской области 

КиргССР. (Средние данные за 1937— УзбССР. (Средние данные за 1945— 

«0, 1951 гг.). 1951 rr.). 
— — — — личинка; -—-—- куколка; Обозначения те же, что на рис. 4. 


осмотическим давлением клеточного сока, они оказываются способными 

усваивать гигроскопическую воду, вследствие чего основная масса их 

корней раполагается главным образом во втором из указанных гори- 

зонтов почвы. Последнее обстоятель- 

ство исключает необходимость личин- 

Период развития куколок кам долгоносика совершать продолжи- 
U HCYKOR тельные миграции в поисках пищи. 

В заключение необходимо указать, 

Период развития личинок _ что рассмотрение ареалов распростра- 

——j нения многих видов долгоносиков, 

——2 обитающих в пустынях и полупусты- 

| HAX Средней Азии и Казахстана, CBH- 

IINIINIINHIENIII  дДетельствуст о наличии здесь большого 

Мой ‘Июнь Июль Аборт Сентябрь числа эндемичных видов и родов, 


du . многие из которых являются ауто- 
Рис. о. исленность ооыкновенпого XTOHHBIMH (Лукьянович, 1920, 1958: 


свекловичного долгоносика (на 

1 кв. м) в период развития на ne- Бруннер, 19546, 1956, 1957). 
обрабатываемых землях в различных Дальнейшее изучение экологиче- 
областях свеклосеяния Средней Азии ской обстановки мест естественного 
и „КазССР. (Средние многолетние (обитания долгоносиков несомненно поз- 


данные). волит обосновать вопрос филогенеза 
1 — свеклосовхоз им. Фрунзе p 


лек» (УзбССР). | лупустынными и пустынными ландшаф- 
тами Средней Азии и Казахстана. 
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ И ВРЕДОНОСНОСТИ ШВЕДСКИХ 
MYX OSCINELLA PUSILLA MG. И O. FRIT Г. (DIPTERA, 
CHLOROPIDAE) HA КУКУРУЗЕ B НЕЧЕРНОЗЕМНЫХ 
РАЙОНАХ 


(A. 1. KARPOVA., SOME FEATURES OF DEVELOPMENT AND INJURIOUSNESS 
OF FRIT-FLIES (OSCINELLA PUSILLA MG. AND O. FRIT L.) ON MAIZE IN NON 
CHERNOZEM REGIONS] 


Шведские мухи Oscinella pusilla Mg. и О. frit L. как вредители посе- 
вов кукурузы в новых районах ее возделывания в нечерноземной полосе 
привлекли к себе в последние годы большое внимание. Сведения о по- 
врежденности всходов кукурузы этими вредителями в 1955—1956 гг. 
имеются по Татарской АССР, Коми АССР, Ленинградской, Московской, 
Орловской и по другим областям европейской части СССР (Батыгин и 
Шапиро, 1956; Нарчук, 1956; Семенов, 1956). По заключению ряда aB- 
торов, шведские мухи в указанных районах относятся к числу серьез- 
ных вредителей этой культуры. В наших исследованиях в 1956 г. в Ста- 
родубском районе Брянской области также были отмечены заметные по- 
вреждения шведскими мухами колхозных посевов кукурузы. Последнее 
вызвало необходимость оценить влияние повреждений шведскими мухами 
на урожай растений, а также выяснить значение посевов кукурузы для 
размножения этих вредителей. 

В условиях Стародубского района кукуруза введена в полевые сево- 
обороты с 1955 г.; занимает она около 12% посевной площади и исполь- 
зуется исключительно на силос и зеленый корм, поскольку семена ее 
в местных климатических условиях не вызревают. Квадратно-гнездовые 
посевы этой культуры проводятся в 20-х числах мая. Яровые злаки — 
ячмень и овес — высеваются в третьей декаде апреля. От повреждений 
шведской мухой О. pusilla Mg. наиболее сильно страдает ячмень, OCO- 
бенно в годы с ранней и теплой весной, когда весенний вылет перезимо- 
вавшего поколения мухи с озимых посевов и диких злаков совпадает 
с появлением всходов яровых злаков. В условиях затяжной и холодной 
весны 1956 г. весенний вылет шведской мухи, начавшись единично с по- 
следних чисел мая, наиболее интенсивно проходил c 5 по 15 июня. 
К этому времени ячмень и овес находились B стадйи полного кущения, 
и поэтому развитие мухи сосредоточилось, в основном, в придаточных 
стеблях растений. Повреждения стеблей подгона не имели хозяйствен- 
ного значения в снижении урожая ячменя, несмотря на то, что количе- 
ственный запас личинок и пупариев летнего поколения мухи, развив- 
шихся в подгоне, оказался очень высоким. Более позднее появление, 
в начале июня, всходов кукурузы совпало с массовым лётом шведской 
мухи, в связи с чем молодые ростки этой культуры явились местами ин- 
тенсивной яйцекладки. Так, при осмотре 80 поврежденных всходов ку- 
курузы в фазе развития 2—3 листьев обнаружено 62 яйца шведской мухи, 
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которые были отложены главным образом за колеоптиле”— 40 яиц, сверху 
на колеоптиле — 8 яиц, на листья — 8 яиц; кроме того, единичные яйца 
были отложены на землю около растений. Месторасположение яиц на 
растениях и фаза развития самого растения определяли проявление 
одного из двух, характерных по внешним признакам, типов поврежде- 
ний на посевах кукурузы, описанных Батыгиным й Шапиро (1956). На 
всходах, в фазе развития первого или в начале выхода второго листа, 
личинка обычно повреждала центральную почку (точку роста) стебля 
и основание верхушечного листа. В этом случае, так же как и при по- 
вреждении всходов хлебных злаков, центральный лист растения куку- 
рузы желтеет и отмирает, поврежденный стебель или погибает, или оста- 
ется низкорослым, несколько утолщенным и непродуктивным, с 3a- 
метно этиолированными листьями. При вскрытии такого поврежденного 
стебля личинка или пупарий мухи обнаруживались внутри  OCHO- 
вания стебля среди поврежденных тканей центральной почки и облега- 
ющих ee зачаточных листьев. У большинства растений с указанным ти- 
пом повреждения наблюдалось Добавочное компенсаторное кущение как 
реакция растения Ha повреждение. Второй тип повреждения личинками 
шведской мухи проявлялся в закручивании и сморщивании нескольких 
верхушечных листьев со ‘следами объедания их с краев и CO сквозными 
отверстиями в середине листовых пластинок. В этом случае личинка пи- 
тается нежной тканью завязывающихся листьев еще до выбрасывания 
их из влагалища и или совсем не затрагивает точки роста, или повреж- 
дает ее незначительно. Растения с указанным типом повреждения не- 
сколько замедляют развитие, но постепенно оправляются, выбрасывают 
сощветия и почти не отстают в росте от здорового растения. 
Существенно отметить, что описанные повреждения, вызванные ли- 
чинкой шведской мухи, но внешним признакам очень сходны © повреж- 
дениями, наносимыми проволочниками и стеблевой блохой. Проволочники, 
повреждая корни и прикорневые части кукурузы, нередко внедряются 
в основание стебля и повреждают точку роста и основание зачаточных 
листьев, что вызывает пожелтение и отмирание двух или трех верхушеч- 


Таблица 1 


Результаты вскрытия растений кукурузы с признаками 
повреждения шведской мухой 


Среди них поврежденных Наѓдено 


Векрыто | | шведской 
растений | шведской мухой i 2. мухи 
с приз- E а 
Дата Дата анализа наками = " | m 
посева | И Фаза pas- Ноказатели повреж- be һо 1-0 ss sig 
BUTHA посева дения o | а“ 8 ES|ula 
| шведской | $ 25 TE Ва cs | sig 
мухой | Я | EIER 88 | ЕН | EJE 
E a. В абсолютных 
25 У | числах. ... 125 63 | 18 145 |52 |10 |17; — 
Au В процентах. . 100 50.4 | 14.4 | 36.0 | 41.61. 8.0 
í 12 VII, В абсолютных | 
4—5 ли- | числах. ... 74 60 | 21 | 39 | 14 — |33 [2 
стьев В процентах. . 100 81.1 | 28.3 | 52.7] 18.91 — | 
4 VIII, В абсолютных | 
5 VI 6—8 ли- i числах. . .. 73 69 | 21 | 48 4 | — 117 |3 
стьев В процентах. .| 100 94.5 | 28.8 | 65.71 55] — ` 
15 VIII, В абсолютных 
7—9 ли- | числах... .|. 45 37 4 | 33 8 — 416 
стьев В процентах. . 100 82.2 | 8.8 | 73.4 | 17.8 | — 
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Таблица 2 


вития шведской мухи на кукурузе и ячмене 


`Количественное. соотношение отдельных стадий раз 
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ных листьев, а в отдельных случаях — 
деформацию последующих листьев. При 
полном разрушении проволочником 
точки роста поврежденный стебель по- 
гибает или же останавливается в росте 
и реагирует на повреждение добавоч- 
ным кущением. Судить о виновнике 
повреждения всходов кукурузы только 
по внешним признакам бывает доволь- 


HO трудно, как это можно видеть из 


табл. 1. 

Рассмотрение таблицы показывает, 
что в начальный период развития всхо- 
дов в фазу 3—4 листьев около 42% ра- 
стений, отнесенных при полевом OC- 
мотре к числу поврежденных шведской 
мухой, после вскрытия стеблей ока- 
зались поврежденными проволочника- 
ми. Таким образом, при полевой (гла- 
зомерной) диагностике дифференциро- 
вать повреждения этих вредителей на 
всходах кукурузы едва ли возможно с 
достаточной достоверностью. 

Среди растений, поврежденных швед- 
ской мухой, по посеве преобладали 
поврежденные в верхушечные листья и 
в значительно меньшем количестве ра- 
стения, поврежденные в точку роста. 

Одновременно со шведской Myxoii M 
проволочниками на всходах кукурузы 
в весенний период вредили крупные 
личинки мухи Hylemyia trichodactyla 
Rd., причинявшие грубые повреждения 
внутри прикорневой части стеблей, а 
изредка — личинки стеблевой блохи. Вну- 
три стеблей, поврежденных шведской 
мухой или проволочниками, а также 
среди поврежденных верхушечных ли- 
стьев этих растений, уже вышедших 
наружу, регистрировались, нередко по 
нескольку экземпляров в одном ‘стебле, 
личинки и пупарии мушки Elachiptera 
cornuta Еп. (сем. Chloropidae). 

Как видно из табл. 1, далеко не во 
всех поврежденных шведской мухой 
стеблях были обнаружены ее личинки. 
Это происходит, как можно предпола- 
гать, во-первых, в результате быстрого 
роста. кукурузы и выталкивания личи- 
нок наружу вместе с верхушечными 
поврежденными листьями, а во-вторых, 
в результате частичной гибели личи- 
нок шведской мухи среди загниваю- 
щих тканей внутри поврежденных 
стеблей. Возможно, кормовые качества. 
кукурузы менее благоприятны для раз- 
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вития личинок шведской мухи, чем зерновых злаков. В пользу этого 
говорит и заметная задержка. в развитии мухи на кукурузе по сравнению 
с развитием ее на ячмене (табл. 2). 

Окукление личинок шведской мухи на кукурузе в условиях 1956 г. 
началось с серсдины июля, а вылет из них мух проходил растянуто 
c 22 VII no 5 IX. | 

Вылетающие с кукурузы в течение августа и в сентябре мухи 3aces 
ляли непосредственно всходы озимых; второе летнее поколение мух, 
развившихся на посевах кукурузы, фактически выпало. В то же время 
мухи, вылетавшие с ячменя 


и овса с конца июня ив Таблица 3 
июле, успели дать второе Количественное соотношение О. pusilla Mg. 
летнсе поколение, личинки и О. frit L., вылетающих с кукурузы, 


которого развивались в коло- ячменя и овса 


сках овса, на пырее ползучем m Число вылетевших | 

и на дикой тимофеевке. Вы- NA о È Период их 

лет шведской мухи из мете- ELEME ME LU рии | всего 

лок овса и из стеблей диких ря ste 

злаков проходил c 6 по 20 | 

августа. Потомство этого Ячмень | 250 oF cae | 100 EE e 

третьего, зимующего, поко- d 

ления развивалось Ha BCXO- Овес 80 | 4—27 VII d 0.89 99.20) 7i 

дах озимых злаков. 2 —" > ы р Р А 
О количественных соотно- Кукуруза | 42 5 IX { 83.3% p| 16.7% 


шениях О. pusilla Mg. и О. 
frit L., вылетевших из пу- 
париев, собранных с посевов кукурузы, ячменя и овса, можно судить по 
данным, сведенным в табл. 3. 

Они показывают, что в южных районах Брянской области на посе- 
вах кукурузы развиваются два вида шведской мухи, однако O. pusilla Mg. 
значительно преобладает над О. frit L. 

Cyna по литературным и по неопубликованным отчетным данным, 
видовой состав. шведской мухи на кукурузе в отдельных районах СССР 
не одинаков. 

В Ленинградской области, в Коми АССР на посевах кукурузы вре- 
дит О. frit L. (Семенов, 1956; Шапиро, 1957), в Орловской и Московской 
областях — О. pusilla Mg. (Нарчук, 1956). Сопоставляя указанные литс- 
ратурные данные с полученными нами данными о развитии шведской 
мухи на кукурузе на юге Брянской области, можно полагать, что в рай- 
онах со значительным увлажнением (Ленинградская ‘область, Белорус- 
ское Полесье, предгорья Кавказа и др.) Ha кукурузе, так же как это 
имеет место и на посевах зерновых колосовых злаков, будет развиваться 
в преобладающей численности О. frit L., а в более засушливых лесостеп- 
ных и ‘степных районах — О. pusilla Mg. 

Параллельно с полевыми наблюдениями проводилось эксперимен- 
тальное воспитание О; frit L. и О. pusilla Mg. на всходах кукурузы в сад- 
ках. Для этого половозрелые мухи весеннего поколения, вылетевшие 
из пупариев с озимой пшеницы, были выпущены 20 июня в садки из тон- 
кой белой материи, укрепленные над большими деревянными ящиками со 
всходами кукурузы в фазе выхода первого листа. Результаты вскрытия 
растений через месяц после начала опыта иллюстрируются табл. 4. 

Мухи в обоих садках откладывали яйца преимущественно за коле- 
оптиле и на поверхность стебля, реже на листья и на землю около расте- 
ний. Кроме того, яйца О. frit L. неоднократно отмечались за пленками 
прорастающих семян, при поверхностной их заделке в почве. При вы- 
соком числе поврежденных растений процент погибших в садках № 1 и 


Таблица 4 


Сравнительное развитие О. pusilla Mg. и О. frit L. Ha всходах кукурузы 


Найдено при 


s | Нача- | Время Е — растений Чиело вылетев- п à iei 
Е ло |85) Популяция мухи Показатели bu ee Ши us EDan PANNAR 
8 | опыта | расте- в садке| НеП0- | Ho- | погиб- | личи-| ПУ- пупариев 
я putt ленных денных| ШИХ | BOR | one 
| ‚ 1238 l В абсолютных числах ....| 80 20 56 4 40 10 о, 468 6 7 но 31 VIII 
E ANE АУ О. pusilla В процентах ......... 25 | 70 5 0 аа | 
а 0 835 В абсолютных числах ....| 58 29 24 5 12 6 5 244 |с31/УП по 10/VIII 

2 I PRO | 99, 

а D frit В процентах ......... 50 | 41 9 O. frit 


Таблица 5 
Baana повреждений шведской My EOM Ha развитие растений разных сортов кукурузы и их урожайность 


Здоровые растения Растения, поврежденные В точку роста Растения, повренденные В верхушечные листья 
средний вес (г) средний вес (г) | средний Bec (T) 
из них сред- | — cpet- —" pm | cepen- |  —— 
| высота из них|. на них| высота 
Сорт вбего без pacte- HAA почат- | всеѓо| бе высота| HAA Bcero без | pacre-| HAA | 
расте- | почат- | ‘ни кус- | одного| ков с |расте-| почат- | расте- | кус- | одного|початков| расте- | почат-| ния кус- | одноѓо|початков 
НИЙ ков | (в см) | ТИС- | расте- | одного НИЙ HOB НИЙ тис- | расте- | содного | ний ков | (в см) | THC- | расте- | с одного 
(в 9/5) TOCTb ния | расте- (B %) (в см) | тость | ния |растения (в o) ` тость | ния |растения 


НИЯ 


Местный, несорто- 


вая (из Полтав- | рт : і к - 
ской обл.)....| 85 23.2 | 202 1.3 |1038 | 150.5 | 20 78.2 | 175 2.9 | 1125 129 26 | 38.1 195 1.9 | 1079 | 133.0 


Вредоносность . . .| — — — — — == | = — — |-83| +143 | — — — — | 439| —117 


Белоярое пшено 
(из Одесской обл., 


ранний) ..... 34 0.0 97 2.5 | 315.2| 68.5 | — — ee = — — 9 111.0 92 3.8 | 334.1 | 73.5 
Вредоносность . . .| — — = | = — — | = | — — — = = — — — — |-59| =7.3 
Лиминг Кубанский Sh. | | et | u | T | | | | | 

(из Сев. Кавказа) | 35 94.0 | 257 1.2 |1223.4| 80.0| 4 | 100 229 2.5 |1205.0] 0.0 10 | 100 254 1.8 |1282.0| 0.0 

= — | — [420-4000| — | — | — | — [4-7 | 1000 


Вредоносность . . .| — — — | — == Е à — 
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Ne 2, был сравнительно невысок. Заметной разницы в характере повреж- 
дений, причиняемых личинками O. frit L. и О. pusilla Mg., не отмечено; 
в садках преобладали повреждения центральной точки роста в основа- 
нии стеблей, поскольку питание личинок совпало с ранней фазой про- 
растания всходов. При медленном развитии всходов в условиях затем- 
нения под матерчатыми садками случаев выталкивания личинок силою 
роста кукурузы почти не наблюдалось, и потому внутри большинства 
поврежденных растений были обнаружены личинки мух. 

Ко времени уборки в середине сентября колхозные посевы кукурузы 
(несортовой) находились в конце молочной спелости. Из двух других 
сортов, высеянных нами на опытных делянках, полной зрелости семян 
достиг в сентябре только один скороспелый сорт Белоярое пшено (из 
Одесской области), отличающийся в то же время низкорослостью расте- 
ний и мелкими размерами початков и семян. Для того, чтобы иметь воз- 
можность судить о влиянии повреждений шведской. мухой на развитие 
растений кукурузы, на всходах этой культуры были заэтикетированы 
растения с внешними признаками повреждений в точку роста и в верху- 
шечные листья. Данные о результатах анализа урожая заэтикетирован- 
ных растений, в сопоставлении с урожаем здоровых растений, приве- 
дены в табл. 5. 

Как видно из приведенных цифр, влияние повреждений проявилось 
главңым образом в TOM, что большинство поврежденных растений, и 
особенно поврежденных в точку роста, совсем не завязало початков, за- 
метно отставало в росте, но в то же время усиленно кустилось. Аналогич- 
ные данные о влиянии повреждений шведской мухой на продукцию рас- 
тений кукурузы получены в 1955 г. для Харьковской области (Заговора, 
1956). 

У трех исследованных сортов реакция растений на повреждение и 
влияние ero на урожай проявились неодинаково. У скороспелого сорта 
Белоярое пшено совсем отсутствовали повреждения B центральную точку 
роста, а среди поврежденных в верхушечные листья растений процент 
непродуктивных (без початков) был сравнительно незначителен. В то 
же время реактивная кустистость y этого сорта проявилась наиболее 
сильно. В результате этого повреждения шведской мухой не оказали от- 
рицательного влияния на накопление зеленой массы растения и на 
урожай этого сорта. 

У двух остальных сортов точно так же вес зеленой массы поврежден- 
ных растений, благодаря их повышенной реактивной KyCTHCTOCTH, ока- 
зался даже несколько выше, чем у здоровых растений. В то же время 
повреждения вызвали у сорта Местного снижение веса початков, а у сорта 
Лиминг Кубанский полное отсутствие продуктивных стеблей (с почат- 
ками). 

Повреждений шведской мухой внутри зерен початков не отмечалось. 

Таким образом, в условиях прохладного и дождливого лета 1956 г., 
благоприятных для роста растений кукурузы, и проявления реактив- 
‚ной кустистости повреждения шведской мухой не оказали отрицатель- 
ного влияния на накопление зеленой (силосной) массы растений. Эти же 
данные указывают на то, что недоразвитость и меньший вес завязавшихся 
початков у поврежденных растений могут повлиять на снижение каче- 
ства силоса, особенно C посевов, сильно поврежденных шведской мухой. 


ВЫВОДЫ 


1. Появление всходов кукурузы наступает позднее яровых колосо- 
вых злаков, совпадает с периодом весеннего лёта шведской мухи и при- 
водит к интенсивной ее яйцекладке на посевах кукурузы. Вместе с тем 


818 А.И. КАРПОВА 


посевы кукурузы не способствуют нарастанию сезонного баланса швед- 
ской мухи .в противоположность тому, что имеет место на зерновых зла- 
ковых посевах. Интенсивный рост и быстрое развертывание листьев ку- 
курузы приводят к выбрасыванию личинок наружу. Развитие личинок, 
сохранившихся в стеблях кукурузы, протекает более замедленно, чем 
на зерновых злаках, в результате чего в условиях 1956 г. второе летнее 
поколение мухи на кукурузе фактически выпало. 

2. В районе исследования на посевах кукурузы развивались два вида 
шведской мухи — Oscinella pusilla Mg. и О. frit L., причем первая за- 
метно преобладала. 

3. Одновременно со шведской мухой на всходах кукурузы в весенний 
период вредили личинки /7ylemyia trichodactyla Rd., Elachiptera cornuta 
Flln., стеблевой блохи, a такяже проволочники. Последние, повреждая 
прикорневые части всходов снаружи, нередко внедряются внутрь осно- 
вания стебля и так же, как и личинки шведской мухи, разрушают в той 
или иной мере центральную точку роста и нижнюю часть облегающих 
ее зачаточных листьев. 

4. Растения кукурузы трех исследованных сортов: Белоярое пшено 
(Одесская область), Лиминг Кубанский (Северный Кавказ) и Местный 
(несортовой), отвечали на повреждения шведской мухой добавочным 
компенсаторным кущением. Вследствие этого в условиях прохладного 
и обильного осадками лета 1956 г. в Стародубском районе Брянской 
области повреждения шведской мухой не оказали отрицательного влия- 
ния на накопление зеленой массы растений кукурузы. Поэтому в рай- 
онах возделывания кукурузы на силос повреждения шведской мухой 
могут иметь значение не столько в снижении зеленой массы поврежден- 
ных растений, сколько в понижении качества силоса вследствие того, 
что значительная часть поврежденных растений совсем не образует по- 
чатков, а среди завязавшихся початков большинство остается к периоду 
уборки в недоразвитом состоянии. 
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SUMMARY 


An investigation was carried out in 1956 in Starodub district Bryansk 
region with the purpose to estimate the losses in the yield of maize caused 
by frit-flies. Both species — Oscinella pusilla Mg. and O. frit L. occur 
in the locality studied, the first species considerably prevailing over the 
latter. Besides frit-flies, maize seedlings were damaged by wire-worms, 
by the larvae of Hylemyia trichodactyla Rd. and occasionally by the lar- 
vae of Chaetochema aridulg СУП. and C. hortensis Geoffr. Inside the stems, 
injured by frit-flies and  wire-worms, larvae and puparia of  Elachi- 
ptera cornuta Flln. were very frequent. Both in two varieties of maize stu- 
died (Белоярое пшено — Beloyaroye psheno and Лиминг Кубанский — Lea- 
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ming Kubanskiy) and in the local maize the response to injury was com- 
pensatory additional tillering. For this reason, under the particular con- 
ditions of the summer of 1956 (that was unusually cool and rainy) the injur- 
ics caused by frit-flies did not affect visibly the yield of green fodder 
in the locality in question. | 

Оп the other hand, a considerable proportion of injured plants formed 
no ears, while the major part of the ears initiated by damaged plants fail- 
ed to ripen by the time of harvest. 

Therefore in those regions where maize is cultivated as a silage crop, 
the injuries caused by frit-flics, while not affecting visibly the yicld 
of the green mass, reduce the nutritive qualities of silage by decreasing 
the number of ears and retarding the initiation and development of ears 
in damaged plants. , 
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К БИОЛОГИИ И ВРЕДОНОСНОСТИ НЕКОТОРЫХ МАЛОИЗВЕСТНЫХ 
MICROLEPIDOPTERA — ВРЕДИТЕЛЕЙ ПЛОДОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ 
В ПРЕДБАЙКАЛЬЕ 


[L. У. VORZH EV A, ON THE BIOLOGY OF SOME LITTLE-KNOWN 
MICROLEPIDOPTERA AND THEIR ECONOMIC IMPORTANCE AS ORCHARD 
PESTS IN THE SOUTHERN PART OF IRKUTSK REGION] 


Предбайкалье! является наиболее развитым районом плодоводства 
Восточной Сибири. Здесь имеются большие сады, в которых произрас- 
тают яблони и груши. В ассортименте основных сортов яблонь преобла- 
дают мелкоплодные ранетки, особенно Ранетка пурпурная. Растут 
яблони, дающие крупные плоды; хорошо плодоносят мичуринские сорта 
яблонь: Бельфлер-китайка, Пепин-шафранный, Славянка, Антоновка 
600-граммовая и др. Крупноплодные яблони произрастают в стелющейся 
форме. Из груш разводятся сорта Лукашевка, Тёма и Лида. 

Сады, созданные здесь, сильно повреждаются насекомыми, из кото- 
рых наибольший вред наносят Microlepidoptera, в частности листовертки 
и моле-листовертки. 

Работа посвящена биологии и вредной деятельности малоизвестных 
листоверток Cacoecia musculana Hb., Ancylis selenana Tr. и моле-листо- 
‚вертки Simaethis pariana Cl. 

Cacoecia musculana Hb. Гусеница С. musculana многоядна, в европей- 
ской части СССР она питается листьями Многих древесных и кустарни- 
ковых растений, в том числе дуба, березы, осины, но не причиняет им за- 
метного вреда. 

В Предбайкалье до последних лет вредная деятельность С. тизсшапа 
в садах и лесах также не обращала на себя внимания энтомологов и садо- 
водов. В 1952 г. в саду экспериментальной базы Восточносибирского 
филиала Академии наук СССР нами были обнаружены на листьях груши 
лишь единичные гусеницы. В 1953 г. вредитель появился здесь в огром- 
ном количестве; вред от него и в других садах Предбайкалья был не 
менее того, который причиняет яблоневая плодожорка. 

Изучение гусениц листовертки из Предбайкалья показало, что си- 
бирская форма ближе всего стоит к британской (Meyrick, 1927), т. е. 
гусеница черновато-зеленого цвета с бархатным отливом, с длиной тела. 
взрослой 18—20 мм. Голова желтая, на щеках овальные черные пятна, 
на затылке и темени — оранжевые, клинообразные; грудные и брюш- 


1 Под географическим термином «Предбайкалье» понимается часть территории 
Восточной Сибири, расположенной западнее оз. Байкал, простирающейся от 52 до 58 
параллели северной широты. В административном отношении Предбайкалье состав- 
ляет почти всю Иркутскую область, кроме ее северной части. 

2 Ранетками в Сибири называют все сорта мелкоплодных яблонь, вес одного плода 
которых бывает от 7 до 12 г. Произошли они от скрещивания дикой яблони`с культур- 
ной. 
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ные: ноги желтые; тело покрыто редкими черноватыми волосками, жел- 
тыми у основания. 

Зимует куколка в поверхностном слое почвы в легком паутиниетом 
коконе. Вылет бабочек бывает обычно, в конце мая или начале июня, 
HO OH очень растянут, так же каки яйцекладка. Носледних бабочек можно 
ветретить во второй половине—конце июля. Яйца откладываются куч- 
кой Hà верхнюю сторону листьев яблони, груши, березы m других дре- 
весных растений. Кладка 
яиц напоминает собою 
кладку розанной JACTO- 
вертки. 

В 1953 г. первые гусе- 
ницы появйлись в конце 
июня— в. первой: декаде 
июля, отрождение гусениц 
из яиц было; отмечено так- 
же и в середине июля. В 
середине июля: основная: 
масса гусениц линяет; в 
20-х числах июля преоб- 
ладают гусеницы Ни П 
возрастов. Гусеницы | и 
И! возрастов питаются MM- 
етьями. Покрыв себя лег- 
кой паутинкой, они CO- 
скабливают кожицу с по- 
верхностљ листа, оставляя 
экскременты здесь же под 
паутинкой, как это бывает 
у гусеницы почковой ли- 
стовертки. В. конце июля 
у большинетва гусениц 
происходит вторая линь- 
ка. Поведение гусеницы 
IIb возраета отлично, от | l 
поведения гусениц. ранних Рис. 1. Гнездо Cacoecia musculana Hb. 
возрастов. Сначала она . 
нитается листом, оставляя на нем сквозные отверстия, затем подтяги- 
вает к плоду уже сильно поврежденный т усыхающий лист и под его 
укрытием. начинает: питаться кожицей, а потом и мякотью плода. В: ре- 
зультате повреждения на поверхности яблока или груши появляются 
беспорядочно. разбросанные ямки. 

Третья: линька бывает у гусениц: в. начале: августа, после чего они по- 
кидают усохшие листья и делают гнезда из’ неповрежденных листьев. 
Количество листьев в гнезде различно, но. чаще. 4—7 (рис. 1). Поверх- 
ностные листья гнезда слабо стянуты паутиной, внутренние же свернуты 
в трубку, которая выстлана: паутинкой. Гнездо обычно. делается близ 
плода. Гусеница, поместившись в: трубке, подобно. поршню выдвигается 
из него, е силой вгрызается в плод и, захватив кусочек его кожицы и 
мякоти, прячется обратно в трубку. Повреждения. плодов имеют форму 
достаточно, глубоких ямок, каналов, которые, обычно, не доходят до Ce- 
менного гнезда яблока, чем они отличаются. от типичных повреждений 
яблонной плодожорки. Глубина. ямок и каналов 2—4, реже 6 мм. Ha 
одном: плоде может: быть 2—5 повреждений; они иногда могут’сливаться 
в. одно: большое, которое. нередко. занимает. половину яблока (рис. 2). 
Поврежденная часть мякоти. покрывается: пробкой, и рана служит воро- 
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тами для грибных заболеваний. Гусеница может покидать гнездо; в этом 
случае она помещается у чашечки плода, где и питается, но это бывает 
редко. 

Бывают гнезда и иной формы. Так, например, в августе листовертка 
встречается в гнезде, сделанном только из одного листа яблони или груши. 
В таком случае подогнутый край листа («тоннель») выбтилается паути- 
ной, а гусеница, приклеив листок к плоду, долбит его. На березе и на 
неплодоносящих яблонях гусеница питается только листом, из него она 
и делает гнездо. Последнее может отсутствовать, и вредитель тогда на- 
ходится под паутинкой на верхней стороне листа. Характер поврежде- 
‚ния на листьях молодых 
яблонь и березы весьма схо- 
ден (рис. 3). ‘` 

В сентябре гусеница У 
возраста делает осеннее гнез- 
до. Оно состоит из двух 
склеенных вместе листьев, 
черешки которых располо- 
жены перпендикулярно друг 
к другу. Такие гнезда встре- 
чаются преимущественно в 
нижнем ярусе и на земле 
среди опавших листьев. Во 
второй половине сентября 
гусеница интенсивно питается 
нижним листом гнезда, про- 
дырявливая его, затем ухо- 


дит в почву, где во второй 
Рис. 2. Плоды яблони, поврежденные гусеницей половине октября окукли- 


Cacoecia musculana Hb. вается. 

Таким образом, С. та- 
sculana в условиях Предбайкалья имеет одно поколение в го- 
ду. 

С. musculana относится к опасным вредителям плодов в садах Пред- 
байкалья. В 1953 г. при учете плодов, поврежденных гусеницами ябло- 
невой плодожорки, почковой листовертки, С. musculana и других вре- 
дитслей, установлено, что ущерб от С. musculana в отдельных садах был 
более значительным, чем от яблоневой плодожорки, и примерно таким 
же, как от почковой листовертки (Воржева, 1955). Количество плодов, 
поврежденных плодожоркой, например в саду экспериментальной базы 
Восточносибирского филиала АН СССР, в 1953 r., по нашим данным, было 
весьма незначительно и более чем в 10 раз уступало числу плодов, по- 
врожденных C.. musculana. Это следует объяснить тем, что в этом саду 
были приняты меры борьбы против яблоневой плодожорки и ничего 
He было сделапо для уничтожения C. musculana — вредителя, считавше- 
гося второстепенным. 

Избирательность к кормовому растению у С. musculana выражена 
слабо. Один и тот же сорт яблони в разное время поражается B нсоди- 
наковой степени; это особенно отчетливо видно по сортам Сеянец Пудов- 
щины и Райка крупная. В отличие от многих листоверток С. тизсшапа 
повреждает яблони и груши почти всех сортов, не щадя и произрастаю- 
щих в стелющейся форме. 

Кроме культурных плодовых деревьев, кормовыми растениями для 
вредителя`являются: дикая сибирская яблоня (в очень слабой степепи), 
смородина, черемуха, береза, ежевика, боярышник. В Европе (Wilkin- 
son, 1859, Meyrick, 1927) вредит дубу, сливе. 
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‚ Размножение С. тизсийапа в Предбайкалье ограничивают паразиты; 
из них известны Ершги$ arundinator Е. из гусеницы и Pimpla spuria Grav. 
из куколки. 


Ancylis selenana Tr. Серпокрылая листовертка. — Резко отличается 
от других листоверток по условиям зимовки и отношению к влажности 


Pac. 3. Повреждения Cacoecia тизсийапа на листьях яблони (сверху) 
и березы (снизу). 


в весенние месяцы. Зимует в стадии взрослой гусеницы в: опавших ли- 
стьях, на: почвенной подстилке под кроной дерева. Ранней весной, Hpo- 
сматривая слежавшиеся и промерзшие листья, можно: обнаружить ян- 
тарно-желтую полупрозрачную гусеницу листовертки, расположив- 
шуюся между двумя желтыми листьями, слегка стянутыми ‚паутиной: 
Листья никогда не бывают свернутыми или согнутыми, что так типично 
для гнезд большинства. листоверток; на внешней стороне: гнезда новреж- 
дений не видно. Листья гнезда, в котором помещается гусеница, · почти 
всегда увлажнены. - SON 

Высокая мезофильность серпокрылой листовертки — особенность 
вредителя. Сохранение определенной степени увлажненности ‘листьев — 
решающий фактор выживаемости данного вида насекомого. Этим и; сле- 


4 Әнтомологическое обозрение, XXXVII, 4 
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дует объяснить тот факт, что, являясь преимущественно вредителем 
дикой ‘сибирской яблони и отчасти Ранетки пурпурной, эта листовертка 
встречается только в тех садах, где к моменту листопада обеспечивается 
высокая влажность, а также продолжительное сохранение прошлогод- 
них листьев у штамба. 

Перезимовавшие гусеницы не питаются и, не выходя с места зимовки, 
окукливаются в гнезде. Перед окукливанием гусеница ложится вдоль 
листа под тонкую и редкую паутинку. Первые куколки встречаются в се- 
редине мая, массовое окукливание — в конце этого месяца. Куколка 
обычно лежит без кокона, свободно между листьями. В Предбайкалье 
к моменту окукливания температура воздуха приземного слоя бывает 
еще низкая; развитие куколки длится 20 и более дней. Массовый лёт 
наблюдается в первой декаде июля. Бабочки в день вылета поднимаются 
вверх и расселяются по кроне дерева, которая и служит им стацией 
обитания. Серпокрылые листовертки — бабочки сумеречные. Спарива- 
ние и откладка яиц происходит в:нижней части кроны дерева. Одиноч- 
ные яйца откладываются на нижнюю сторону листа. Развитие яйца длится 
12—14 дней. Первые гусеницы наблюдались 10—12 июля, массовый вы- 
ход — во второй половине июля. 

Гусеница П возраста строит себе гнездо, состоящее из двух, поло- 
женных один на другой листьев, скрепленных тончайшими, параллельно. 
идущими шелковинками. В гнезде гусеница питается верхним листом, 
реже нижним или же совсем не трогает последний. В течение своей жизни 
она 2 или 3 раза меняет место своего обитания, повреждая 6 и более ли- 
стьев. Развитие гусеницы длится 30—32 дня; на дереве она остается до 
листопада, затем вместе с листьями падает на землю, где и зимует. Ia- 
тание гусениц прекращается в первой половине августа, реже в конце 
этого месяца. 

Гусеница листовертки повреждает листья дикой сибирской яблони, 
боярышника, черемухи. Из яблонь наиболее часто подвергается напа- 
дению Ранетка пурпурная. Несмотря на незначительные повреждения, 
которые наносит серпокрылая листовертка, есть все основания предпо- 
лагать, что в случае несоблюдения агротехнических требований в саду 
и сохранения листвы под кроной количество вредителя может резко 


увеличиться. Значительно ограничивают размножение паразиты рода 
Pimpla. 


Simaethis pariana Cl. — Яблонная моле-листовертка наносит весьма 
значительные повреждения плодовым деревьям в европейской части CCCP, 
появляясь иногда в массе. 

Имеющиеся в нашем распоряжении экземпляры S. pariana Cl.! co- 
браны в 1947—1953 гг. в четырех пунктах Восточной Сибири: в окрест- 
ностях Иркутска, Черемхова (120 км от Иркутска), Усолья (60 км от 
Иркутска) и в Зиминском районе. 

На встречаемость яблонной моле-листовертки в садах Восточной Си- 
бири есть указания только в работе Олейниковой (1948), которая, наз- 
вав вредителя яблонной метелицей, отметила, что зимующая стадия не- 
известна, так как образ жизни бабочки в условиях Восточной Сибири 
не изучен. 

Наблюдения за биологией вредителя велись нами в 1950 г. в плодово- 
ягодном учебном хозяйстве Иркутского сельскохозяйственного инсти- 
тута (7 км от Иркутска), а также на экспериментальной базе Восточно- 
сибирского филиала Академии наук в 1953 г. Бабочки из Сибири отли- 


чаются от европейской формы более темной окраской и небольшими 
размерами. 


1 Определены А. С. Данилевским. 
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Зимует бабочка, поселяясь обычно под участками отмерзшей коры 
дерева или кустарника, реже под опавшими листьями. Окончание диа- 
паузы падает на первую половину мая. За последние годы лёт зимую- 
щих бабочек происходил в сроки, указанные в табл. 1. 

Бабочки нуждаются в дополнительном питании; вылетев, они пита- 
ются нектаром цветов; избирательность моле-листовертки к растениям 
не выявлена. 

После спаривания самкой откладываются яйца кучкой на верхнюю 
сторону листа яблони, груши, березы, боярышника и других деревьев 
и кустарников, редко на траву. Сверху яйца покрываются прозрачной 
пленкой. 


Таблица 1 Таблица 2 
Лёг бабочек Появление гусениц первого возраста 
| ME Dar Массовый JiéT Число и месяц Место обитания 
1949 г. 30 IV 10—13 V 1949 г. 23 и 25 V,10VI| Лист яблони. 
1950 г. 5V 14—17 V 1950 г. 19 и 30 V Лист яблони. 
1951 r. 10—12 V 20—25 V 1951 г. 29 V, 12 и 20 УП Лист боярышника. 
1952 г. 5— 8 У 15—18 V 1952 г. 28 У, 14 МІ | Лист яблони. 
1953 г. 11—34 У 15—18 У 1953 г. 29 V, 4 и 15 VI | Лист груши. 


Первые гусеницы яблонной моле-листовертки появляются как пра- 
BAJO, в конце мая— начале июня, но отклонения от этих сроков бывают 
весьма значительны (табл. 2). 

Такая растянутость в сроках выхода гусениц, а следовательно рас- 
тянутость в сроках откладки яиц, типична для многих бабочек Восточ- 
ной Сибири и может рассматриваться как приспособление вида к небла- 
гоприятным метеорологическим условиям сибирской весны. В частно- 
сти, благодаря этой особенности поздние весенние заморозки (в конце 
мая— первой декаде июня) не бывают губительны для тех гусениц, ко- 
торые появились в середине июня или позже. 

После выхода из яйца гусеница некоторое время держится в углуб- 
лении или складке листа, чаще всего у основания центральной жилки, 
и грызет паренхиму, не нарушая у листа кожицы противоположной CTO- 
роны; в этот период жизни ее весьма трудно обнаружить. 

После первой линьки гусеница переходит на верхнюю сторону листа. 
Здесь она подгибает края листа и стягивает их так, что внутри образу- 
ется свободная полость; поселяясь в ней, она выедает в дальнейшем па- 
ренхиму листа, оставляя только жилки и нижнюю кожицу листа. В резуль- 
тате вдоль жилки появляются продолговатые прозрачные ржаво-жел- 
тые пятна, лист засыхает. 

В отличие от описываемых Кеппеном (1883), Шрейнером (1906) и Ka- 
зякиной-Виноградовой (1930) случаев группового расселения гусениц, 
5. pariana Cl. на листьях плодовых деревьев в европейской части CCCP 
в садах Восточной Сибири гусеницы вредителя расселяются поодиночке 
(только гусеницы І возраста до расселения живут по 2—3, реже по 4 на 
листе). 

Гусеницы [Ш и IV возрастов переселяются на поврежденные листья, 
делая новое гнездо; питаясь листьями, они их скелетируют. В течение 
развития гусеница 2—3 раза переходит на свежий лист; особенно сильно, 
повреждаются листья гусеницами IV возраста. 

Зараженность гусениц 5. pariana Cl. паразитами незначительна: 
в 1952 г. она была равна 7%, в 1953 —8.4%. Куколки заражены в большей 


4* 
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степени. Е. В. Поляковой удалось вывести паразита куколки 5. pari- 
ana Cl. (Иркутск), оказавшегося, по определению М. Н. Никольской, 
Simpiesis sp. (Chalcididae); нами и E. В. Поляковой были выведены также 
и паразиты гусеницы — Angitia exareolata Rtzb. и Triclistus podagricus 
Grav.? 

Во второй и третьей декаде июня встречаются гусеницы, которые Ha- 
чинают плести своеобразный кокон. Сначала настилается слой плотной 
паутины на срединную или боковую жилку листа. На этот слой ложится 
гусеница и покрывает себя двуслойной паутиной. Кокон плетется в те- 


Рис. 4. Кокон Simaethis pariana Cl. Видна сигарообразная камера, 
образованная внутренними стенками. 


чение 10—13 часов, после чего гусеница окукливается. Таким образом, 
окукливание происходит в плотном трехстенном коконе, внутренняя 
стенка которого образует сигарообразную камеру. Камера эта отчетливо 
видна через наружный слой кокона (рис. 4). 

7 Иногда гусеница перед окукливанием поселяется под отмершим yya- 
стком коры яблони или груши на высоте 40—50 см от поверхности почвы, 
HO TO бывает реже. 

Первые куколки были найдены в 1950 г. 21 VI, в 1951 г. 26 VI, 81953 г. 
13 УІ. Последние — соответственно 1 УП, З VII, 2 VII. 
` Бабочки первого поколения появляются в сроки, указанные в табл. 3. 

По выходе бабочек шкурка куколки торчит из кокона, оставаясь в та- 
ком состоянии долгое время, чаще всего до опадения листьев. Коконы 
используются нередко крылатыми тлями-эмигрантами как место осно- 
вания колонии. 

Летать бабочки начинают в полдень, но особенно оживлены во вторую 
половину дня до захода солнца. Яйца, отложенные бабочками первого 
поколения, развиваются в течение второй декады июля. Гусеницы по- 
являются в середине ‘июля (массовый выход из яиц обычно ' происходит 
22—26 УП). В это время их ‘бывает значительно больше, чем весной. 


me J `Определены Г. А. Викторовым. 
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В июле особенно много гусениц встречается на листьях молодых яблонь, 
а также в складках листьев, поврежденных листоблошками. 

Питаясь, гусеницы свертывают листья рожком, трубкой или стяги- 
вают края их паутинкой. Поврежденный лист приобретает желто-оранже- 
вую окраску. Перед окукливанием гу- 
сеницей плетется кокон. Таблица 3 

Лёт бабочек второго поколения про- Время вылета бабочек 
исходит в сроки, указанные в табл. 4. S. pariana Cl. (первого поколения) 

Таким образом, вылет бабочек вто- 


— 


poro поколения происходит B конце Появление Последние. 
первых бабочки 
августа—начале сентября, т. e. зна- бабочек 


чительно ранее, чем в северных райо- 
нах европейской части СССР (например, 1949 г. | 10—11 УП | 28—30 ҮП 
в Ленинградской области, по данным 1951 r. 13 УП 28—30 УП 
Е. Н. Самойлович, вылет происходит в TERN Xn hi 

. H. , 1953 r. ГУП | 20—22 VII 
20-х числах сентября). Бабочки второго 
поколения значительно многочисленнее 
бабочек первого. Они осенью яиц не откладывают, но достаточно под- 
вижны, летают днем, кружатся вблизи яблонь, черемухи, груш. Послед- 
ние экземпляры встречаются в конце сентября—середине ‘октября 
(табл. 5). Бабочки, подкармливаемые сахарным сиропом, живут до 


середины ноября. 


Таблица 4 Таблица 5 


Время нахождения бабочек у мест 


b 
Время вылета бабочек их BHMOBOK 


SS. pariana Cl. (второе поколение) 


в учебном хозяйстве Иркутского 
сельскохозяйственного института poe. Maen Ghanian 
Число НА Культура 
1950 г. 25 ІХ Иркутск, учхоз Ир- 
кутского с.-х. ин- 
[99 : ститута. 
1948 г vail Яблоня 1951 г. 30 IX Усолье, сад курорта. 


1951 г. Зи 5IX| Иркутск II, учхоз 


1949 r. | 20 VIII Яблоня Иркутского се:-х. 


1950 г. |30 VIII 


13 

1948 г. |23 УШ 10 Груша 
9 
1 Груша 
4 
4 


института. 
iu Е, 23 un HORORA 1952 г. | 10u 11X Черемхово, Област- 
` ной плодовопитом- 
НИК. 
1952 г. 15 X Иркутск II, сад Ле- 
бедева. 


Из сказанного следует, что плодовая моле-листовертка (5. pariana 
Cl. ) имеет в Восточной Сибири два, а не три поколения, как утверждает 
Олейникова (1948). | 

Большой вред плодовым деревьям, в частности яблоне-ранетке сорта 
Пурпурная, нанесла яблонная моле-листовертка в 1942—1943 гг. в учеб- 
ном хозяйстве Сельскохозяйственного института; яблони этого сорта 
стояли, как опаленные огнем. Весьма значительные повреждения от 
нее были отмечены в этом же хозяйстве и в 1948 г. Особенно сильно по- 
страдала в 1948 г. дикая сибирская яблоня на курорте Усолье (60 км 
от Иркутска). Там, в июне, а затем в августе нельзя было найти дерева, 
листья которого не были бы поражены гусеницами. На отдельных де- 
` ревьях встречалось по 30—50 гнезд этого вида. 

Чаще всего 5. pariana Cl. наносит повреждения молодым плодовым 
насаждениям, особенно сибирской яблоне Malus pallasiana Juz. в куль- 
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туре, где она служит подвоем. Из старых плодовых деревьев больше 
всего страдают низкорослые. 

В Иркутском. областном плодово-ягодном питомнике в 1952 г. было 
констатировано большое скопление гусениц второго поколения. В cepe- 
дине октября вместе с агрономом О. Н. Мутовиной мы обнаружили на 
листьях различных ранеток десятки KOKOHOB, из которых вылетели ба- 
бочки второго поколения. На полукультурных яблонях мы также нахо- 
дили по 60—70 таких коконов. 

Разработанной системы мероприятий по борьбе с плодовой моле- 
листоверткой нет, как нет ее и для других вредителей садов Восточной 
Сибири. Нам известно из отчета сотрудника Областного управления сель- 
ского хозяйства О. А. Аносовой, что в 1948 г. борьба с яблонной моле- 
листоверткой велась путем опрыскивания плодовых деревьев парижской 
зеленью в смеси с бордосской жидкостью, что дало положительные ре- 
зультаты. 


ВЫВОДЫ 


1. Среди листоверток, вредящих плодам яблони в Предбайкалье, 
особое место занимает Cacoecia musculana Hb. Многоядность гусеницы 
и скрытый образ ее жизни способствуют массовому размножению вре- 
дителя в отдельные годы. 

2. Simaethis pariana Cl. является постоянным элементом вредной 
энтомофауны Восточной Сибири и, в частности, Предбайкалья. В усло- 
виях Восточной Сибири 5. pariana Cl. имеет два поколения. Вред, нано- 
симый ею садам сибирского плодоводства, велик и отмечается ежегодно. 


ЛИТЕРАТУРА 


Воржева Л. В. 1955. Почковая листовертка (Tmetocera ocellana Е.) как массовый 
Aer олодовыа деревьев в Восточной Сибири. Зоолог. журн., XXXIV, 
1: —146. 

Казякина- Виноградова B. H. 1930. Из результатов энтомологического 
обследования садов совхоза Рапти-Замошье Лужского округа. Защ. раст., 
УП, 1—3 : 88—92. 

Кеппен Ф. П. 1883. Вредные насекомые, ПГ: 299. 

Олейникова В. М. 1948. Как уберечь сад от вредителей и болезней. 
Иркутск : 28—29. 

Шрейнер Я. В. 1906. Главнейшие насекомые вредители плодоводства : 24—26. 

Meyrick E. 1927. А revised handbook of British Lepidoptera. 

Wilkinson 5. J. 1859. The British Tortrices : 42—54. 


Куйбышевский 
педагогический институт, 
г. Куйбышев. 


SUMMARY 


1. Among Tortricidae injurious to apple fruits in Irkutsk region Cacoe- 
cla musculana Hb. is of particular importance. The polyphagy and the 
concealed life habit (inside the fruit) of its larvae are favourable to its rapid 
propagation, sometimes resulting in mass outbreaks. 

2. Simaethis pariana Cl. is a constant component of the injurious insect 
fauna of Eastern Siberia and in particular of Irkutsk region. Under the 
conditions of Eastern Siberia S. pariana has two generations per year. The 
damage caused by this species to orchards is very severe and is recorded 
every year. 
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RHOGAS DENDROLIMI MATS. (HYMENOPTERA, BRACONIDAE) — 
ЭФФЕКТИВНЫЙ ПАРАЗИТ СИБИРСКОГО ШЕЛКОПРЯДА 


[У. О. BOLDARU EV. RHOGAS DENDROLIMI MATS. (HYMENOPTERA, 
BRACONIDAE) — AN EFFICIENT PARASITE OF DENDROLIMUS-SIBIRICUS 
TSHETV, (LEPIDOPTERA, LASIOCAMPIDAE)] 


В статье излагаются материалы по экологии, преимагинальному 
развитию и хозяйственному значению Rhogas dendrolimi Mats., собран- 
ные в лесах южных районов Иркутской области (Прибайкалье) в тече- 
ние 1947—1955 гг. Эти вопросы в литературе не были достаточно освещены. 


Морфология преимагинальных фаз. Яйцо белое, имеет форму согнутой кол- 
бочки, слабо расширенной у заднего конца (рис. 1, 1). Узкий конец, направленный 
в яйцеводе вперед, к выходу, составляет головной конец. Хорион тонкий; само яйцо 
вследствие этого очень нежное и легко деформируется при прикосновении к нему 
иглой. Развитие паразита в яйце, после его откладки в тело гусеницы, продол- 
жается относительно недолго, около 15 дней. Длина яйца 0.550—0.730 MM, ширина 
0.130—0.156 мм. 

Личинка I возраста колбасовидная (рис. 1, 2 и 3), нежная, на переднем конце 
с сосочком ротового органа. Тело ясно сегментировано и состоит из 13 члеников. 
Покровы светлые, и через них просвечивает содержимое кишечника. Трахеи отсут- 
ствуют (по-видимому, дыхание осуществляется через кутикулу). 


Личинка живет в теле гусеницы 20'/, месяцев, из них 14 месяцев, 
т. е. 2 зимы, проводит в состоянии анабиоза. За период активной жизни 
она непрерывно мигрирует по телу гусеницы, но предпочитает оставаться 
в задней половине тела. За это время размеры тела меняются в следую- 
щих пределах: 


Длина тела Ширина тела 
(в мм) (в мм) 
До первой зимовки. .... ... 0.7—0.8 ° 0.2—0.25 
Сразу после первой зимовки . 1.4—1.5 0.4—0.5 
Сразу после второй зимовки . . . 2.7—2.86 0.7—0.720 


Личинка П возраста удлиненнопродолговатой формы, с тупым передним и не- 
сколько заостренным задним концом (рис. 1, 4). Тело сегментировано и состоит из 
13 члеников (не считая головного). Имеется мощная трахейная система, HO дыхальца 
не видны. Главные стволы трахей, проходящие по бокам тела (рис. 1, 4, в), в каждом 
членике дают вентральные и дорзальные ответвления. Покровы плотные; кишечник 
через них не просвечивает. Ротовые органы различить. не`удается. Стадия продол- 
жается всего около 10 дней. Длина личинки 5.0—7.0 мм, ширина 1.2—1.5 мм. 

Личинка ITI возраста массивная, колбасовидная, с тупым задним и конусовидно 
заостренным передним концом. Тело сегментировано и состоит из 13 члеников. По 
мере роста личинки по бокам тела, начиная примерно с шестого членика, обра- 
зуется складка кожи в виде сегментированного валика. Трахейная система более 
мощная, чем у предыдущей личинки: в каждом членике видны несколько ветвей. 
Ротовые органы хорошо развиты (рис. 1, 5, г—.м). Особенно бросаются в глаза мощные 
мандибулы, острые кончики которых чуть-чуть перекрещиваются. Стадия продол- 
жается около 20 дней. Длина взрослой личинки 1.5—1.8 см, ширина 0.30—0.35 cm. 
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Далее личинка постепенно и без линьки (рис. 1, би 7) превращается 
в куколку. Эта последняя (рис. 1, 8) вначале светлая, а потом темнеет 
и приобретает облик взрослого насекомого. 

Экология паразита весьма своеобразна. В кедровниках жизнь Rhogas 
протекает следующим образом. Летает в течение почти двух месяцев, 


3.8 мм 


Рис. 1. Строение нреимагинальных фаз Rhogas dendrolimi Mats. 


І — яйцо; 2 — личинка I возраста после первой зимовки; 3 — она же после второй 
зимовки (а — ротовое отверстие, 6 — кишечник с пищей); 4 — личинка II возраста 
(в —трахея); 5 — личинка “III возраста и ее голова (г — антенна, д — верхняя, губа, 
е — мандибулы, ж — максиллы, близ середины которых щупик, г — верхняя часть 
нижней губы с отверстием прядильной железы, и — подбородок, к — нижнегубной 
щупик, 4 — перемычка, идущая OT нижнечелюстной дуги к верхней дуге, м — нижне- 
челюстная хитиновая дуга, н — трахеи); 6 и 7 — превращение в куколку; 8 — куколка. 


начиная с середины июля до 15—20 сентября. В течение 25—30 дней 
проходит дополнительное питание (сахаристыми выделениями ‘тлей),? 
а затем, примерно c 10 августа, нападает на появившихся к этому Bpe- 
мени в природе гусениц П возраста вредителя. Осенью зараженная гу- 
сеница с личинкой паразита внутри тела уходит на первую зимовку. 
В начале мая следующего года она пробуждается (одновременно со здо- 
ровыми) и в первый половине июля, наравне со здоровыми, достигает 


1 Номенклатура ротовых органов дана по Шевыреву (1912). 

2 Установлено прямыми наблюдениями, как в природе, так и в лаборатории. 
Если проголодавшимся наездникам в садке внести. тлей, то они моментально подле- 
тают и, как муравьи, лижут их выделения. 
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IV возраста. Длина тела ее в этот период 2.5—3.2 cM, а личинки паразита 
B ней — 1.8—1.9 MM. В дальнейшем рост и развитие гусеницы, как и ли- 
чинки паразита, почти совершенно прекращаются вплоть до весны следую- 
щего года, когда гусеница выходит со второй зимовки (рис. 2). Поэтому в не- 
лётном году, начиная с августа, нетрудно отличить зараженных пара- 
BATOM гусениц от здоровых и установить процент заражения популяции.! 

После выхода со второй зимовки (в 
начале мая) зараженная гусеница почти 
или совершенно не питается, не растет 
и обычно ползает по нижней части де- 
рева, редко достигая его кроны. Ли- 
чинка паразита в ней линяет (в первый 
раз) и начинает быстро расти. Через 
дней 15 она снова линяет (во второй 
раз) и к концу месяца достигает длины 
около 2 см (рис. 1, 5). Эта личинка 
уже взрослая, убивает гусеницу, про- 
грызая в ней отверстие на груди, через 
которое выпускает клейкую жидкость, 
и прочно приклеивает жертву к суб- 
страту, обычно с нижней стороны вет- 
вей деревьев или прямо на стволе 
дерева или куста. 

Явление гибели гусениц от пара-` 
зита нами принято называть муми- 
фицированием (рис. 3). Как видно, оно 
проходит очень дружно, начинаясь в 
конце мая и кончаясь во II декаде 
июня; в массе это явление имеет место 
в течение I декады июня. Понижение 
температуры, имевшее место в конце 


мая обоих лет (1949 и 1954 гг.), не- me 
сколько тормозило, но не приостанав- 
ливало гибель. Рис. 2. Гусеницы сибирского шел- 


копряда. 
После умерщвления гусеницы ос- 


тавшиеся у нее наружные ткани засы- Mal зараженная Rhogas dendrolimi 
Mats.; 6 — незараженная. Обе после 

хают и образуют очень прочную обо- второй зимовки: 
лочку (мумию), внутри которой в те- 
чение всего июня и половины июля 
проходит дальнейшее развитие личинки и куколки. Паразит вылетает, 
проделав лётное отверстие в задней части спинной стороны мумии. Ход. 
вылета паразита B 1949 и 1951 гг. представлен на рис. 4.2 

Мы видим, что паразит вылетает двумя волнами, причем ход кривых 
не следует за кривой температуры. Объясняется это явление тем, что 
вначале вылетают самцы, а дней через 10 — самки. В 1949 г. самцы выле- 
тали c 8 по 17 июля, самки — c 15 по 24 июля; в 1951 г. — самцы c 2 
по 14 июля, самки с 10 по 22 июля. Соотношение полов 1 : 1. 

Таким образом, генерация паразита двухгодичная. В искусственных 
условиях особи его спариваются, кормятся (сахарным раствором) и за- 
ражают молодых гусениц более или менее хорошо. Последние примерно 


1 В 1950—1951 гг. мы так и поступали. Собранных при околоте деревьев гусениц 
сортировали на «крупных» (незараженных) и «мелких» (зараженных). 

2 Выяснялся он следующим образом: собранные в лесу в конце июня мумии в ко- 
личестве примерно 200 штук помещались B марлевый садок-фонарик, который под- 
вешивался в лесу к сучку дерева. Садок просматривался ежедневно, и наездники. 
каждый раз после определения пола и записей в дневнике удалялись. 
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через 4 месяца мумифицируются, а еще через месяц дают новое поколе- 
ние паразита. Однако если к спариванию оба пола готовы на второй день 
жизни, то к откладке яиц самка приступает лишь после известного пе- 
риода дополнительного питания. До этого она ведет себя в отношении 
гусениц совершенно безразлично, а при вскрытии в ее яйцевых трубоч- 
ках в первое время яйцевые клетки даже не обнаруживаются или об- 
наруживаются мало и незрелые. Вот почему паразит в природе появ- 
ляется на 25 дней раньше, чем его жертва. Подобного рода приспособле- 
ния могут быть только у 
специализированных парази- 
тов. 

В условиях лиственнич- 
ных насаждений Прибай- 
Kalba развитие Rhogas не 
отличается от только что 
описанного. Но здесь иногда 
наблюдались непонятные яв- 
ления. Можно привести сле- 
дующий пример: 21 июня 
1951 г. в урочище Заячьи 
ловушки (Кырменские очаги) 
было собрано 160 гусениц 
сибирского шелкопряда сред- 
них возрастов (III и IV), xo- 
торые были посажены в са- 
док на лабораторный режим; 
1 августа одна из гусениц 
ГУ возраста мумифицирова- 
лась, а 2 сентября из нее 
вылетел Rhogas. Налицо — 
асинхронное развитие. Чем 


оно было вызвано, выяснить 

Рис. З. Гибель гусениц шелкопряда от паразита не удалось. Все остальные 
imi | : b Е 

Rhogas dendrolimi Mats. в естественных условиях гусеницы развивались нор- 


I — 81949 r.; 2 — B 1951 r.; 3 — кривая среднее мально. Например, на 2 сен- 
суточной температуры в лесу за 1949 r.; 4 — то 


Au самое: BA 1951 T. тября гусениц ІУ возраста, 

т. е. зараженных Rhogas, 

было 18.2%; остальные были в У и УІ возрасте. Первые начали муми- 

фицироваться в первой половине ноября, а вылет Rhogas наблюдался 
в декабре. 

Случаи единичных аномалий у Rhogas наблюдались и в других садках. 
Возможно, что виною этого была более высокая, нежели в кедровниках, 
температура. 

На личинках и куколках Rhogas паразитируют 6 видов вторичных 
паразитов, из них наиболее часто (до 5%) встречаются Monodontomerus 
obsoletus F., Dibrachys cavus Wlk. и Coelopisthia sp. — все хальциды. Осталь- 
ные (ихневмониды) встречаются очень редко. В общей сложности вто- 
ричные паразиты на размножение Rhogas в природе, по крайней мере 
в лесах Прибайкалья, существенно не влияют. 

В лесах Тувинской области паразитов у Rhogas оказалось больше — 
10 видов (Коломиец, 1954), причем в числе их значатся все наши виды, 
за исключением Coelopisthia sp. 

Rhogas активен только в сумерки; в садках спаривание наездников 
начинается в 21 ч. (в июле), а заражение гусениц — в 20 ч. Продолжи- 
тельность спаривания обычно 10—20 cek., с колебаниями от 4 до 40 сек. 
Самка заражает гусениц, нападая на них. Подлетая к гусенице, она 
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обхватывает ее ногами и тут же вонзает в Hee яйцеклад. Гусеница, ста- 
раясь высвободиться, бьется и падает вниз, неся на себе наездника. Дви- 
жения гусеницы все более и более замедляются, а потом прекращаются 
вовсе (паралич). Наездник, после примерно минутного пребывания 
Ha гусенице, высвобождает яйцеклад и улетает. Состояние паралича 
у гусеницы продолжается в течение часа. Rhogas летает хорошо, о чем 
говорит, в частности, незначительная разница в степени зараженности 
гусениц в центре и на периферии очагов. Rhogas неохотно идет в насаж- 
дения с большой примесью лиственных пород. В естественных условиях 
Rhogas ведет себя весьма осторожно, и поймать его в сачок обычно трудно. 


12355678 9 001213 14 15 1617 8 192021 22 23 2425262728 
Июль 
Рис. 4. Ход вылета Rhogas dendrolimi Mats. из мумий 
в лесу. 


1 — B 1949 г.; 2 — в 1951 r.; 3 — кривая среднесуточ- 
ной температуры в лесу за июль 1949 г.; 4 — то же за 
июль 1951 г. 


Хозяйственное значение паразита весьма велико. Это один из эф- 
фективнейших паразитов. По нашим наблюдениям, паразит в кедровых 
насаждениях заражал в среднем 65—85.0% гусениц, как при числен- 
ности 1—20 гусениц в кроне дерева, так и при численности 100—500 
гусениц. По Большеглубоковскому очагу паразит в 1991 г., совместно 
с Telenomus gracilis Mayr, «очистил» от шелкопряда почти всю территорию 
бывшего очага. Высокая эффективность его подтвердилась и в листвен- 
ничных насаждениях. Здесь, по наблюдениям 1947 r., зараженность 
вредителя доходила в районе первичных очагов (деревни Харбатово, 
Никилей Качугского района) до 23.0%, а на расстоянии от них в 30 
км (дер. Кымра) — до 13.3%. В 1948 г. наблюдался лёт паразита. Новое 
поколение паразита, совместно с теленомусом, целиком очистило тер- 
риторию очага в границах 1948 г. (Болдаруев, 1952). 

В зародившихся позднее Кырменских очагах шелкопряда заражен- 
ность вредителя колебалась: в 1954 г. в урочище Заячьи ловушки от 
21.2 до 25.6% (при плотности заселения вредителя в 600 гусениц на де- 
рево), в урочище Иса-тала — до 16% (плотность 100 гусениц на дерево). 

1952 г. здесь прошел пожар, следствием чего явилось исчезновение 
теленомуса и реализация вспышки шелкопряда. Наблюдения за 1953 
и 1954 гг. у нас отсутствуют. Но надо полагать, что зараженность вре- 
дителя Rhogas не снижалась, хотя вредитель впоследствии расселился 
на значительной площади. Это видно из данных 1955 r., когда заражен- 
ность Rhogas доходила: в центре (урочище Капцагай, плотность 500 
гусениц в кроне) до 24.3%, а на периферии (урочище Синяя роща, плот- 
ность 1200 гусениц в кроне) до 16.6%. 
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Этот пример говорит о TOM, что один специализированный паразит, 
без участия других специализированных (в данном случае без теленомуса: 
и тахины Masicéra zimini Kol.), не может повлиять на размножение хозя- 
ина в годы вспышки. 

Таким образом, паразит обладает рядом ценных качеств. Он дополняет 
действие теленомуса, заражая почти всех гусениц, отродившихся из уце- 
левших от теленомуса яиц. Поэтому он заслуживает большого внимания. 
Однако искусственное размножение его сопряжено с затратой. длитель- 
ного времени (не менее 5 мес.), а поэтому не рентабельно. Использова- 
ние его предлагается нами путем сбора в очагах в нелётном году шелко- 
пряда, начиная с августа, зараженных паразитом гусениц, и переброской 
их в насаждения, где началось массовое размножение вредителя. 

Весною лётного года можно переносить и мумии гусениц, содержащих. 
личинок паразита, причем следует собирать только ранние мумии, дабы. 
избежать переноса вторичных паразитов. 
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SUMMARY 


The article comprises some data on the morphology, ecology and deve- 
lopment of Rhogas dendrolimi Mats. as well as on the efficiency of this 
species asa natural enemy of Dendrolimus sibiricus — a dangerous pest 
of some Siberian conifers. 

The investigation was carried out during the period from 1947 to 1955. 
inclusive in the forests of the southern part of Irkutsk region. 

In nature the embryonic development requires about 15 days. The first- 
instar larva lives inside the larva of D. sibiricus about 20!/, months includ- 
ing 14 months (two winter seasons) in anabiotic state. When R. dendro- 
limi is reared in the laboratory, anabiosis is not evoked by low external 
temperatures and .the entire development from egg to adult lasts about 
five months as compared with about two years in nature. The second and 
third larval instars last about 10 days and about 20 days respectively. 
Third-instar larva pupates gradually and without moulting. 

The larvae of D. sibiricus are killed by the third-instar larvae of R. den- 
drolimi after their second hibernation, during the period from the end of May to 
the third week of June. The end of thelarval phase and the pupation take place 
inside mummified dead caterpillars during June and the first half of July. 

Males of R. dendrolimi emerge about ten days before females. In 1915 the 
emergence of males and females was observed from July 2 to July 11 and 
from July 10 to July 22 respectively. The sex-ratio was 1 : 1. Both sexes 
are ready for mating on the second day of the adult life, but oviposition 
does not take place until after 25—30 days of feeding on honey-dew excret- 
ed by aphids (substituted for by sugar syrup in the laboratory). Second-instar 
larvae of D. sibiricus, selected for oviposition, appear in nature about 
August 10, approximately 25 days after the emergence of females of R. den- 
drolimi, which coincides with the time required for their feeding. Thus 
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В. dendrolimi is а highly-specialized parasite, whose development is pre- 
cisely adjusted to that of its host. 

The efficiency of А. dendrolimi is very high; up to 65—85 per cent in- 
festation was observed both at low (1—20 caterpillars per tree) and at high 
(100—500 caterpillars per tree) densities of D. sibiricus. In 1951 R. dendro- 
limi together with Telenomus gracilis Mayr exterminated D. sibiricus all 
over the territory that was the center of the outbreak. However R. den- 
drolimi, apparently fails to check an outbreak without Telenomus gracilis 
and a tachinid fly Masicera zimini Kol. Thus, a forest fire, that has 
resulted in disastrous reduction of per cent infestation of D. sibiricus: eggs 
by T. gracilis, but has not reduced significantly the proportion of larvae 
infested by R. dendrolomi, was followed by a serious outbreak of D. sibiri- 
cus. 

Laboratory rearing and.propagation of R. dendrolimi for mass releases 
is a very. time-consuming procedure, practically not effective. Acceleration 
of dispersal of R. dendrolimi is suggested by the author as a means of bio- 
logical control of D. sibiricus by collecting mass quantities of infested ca- 
terpillars of D. sibiricus in those localities, where the pest is abundant 
and the per cent infestation is high, and subsequent transportation and 
release in those localities, where the per cent infestation is low. 
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TAXHHA CENTETER USSURIENSIS ROHD. (DIPTERA, 
LARVAEVORIDAE) — ПАРАЗИТ ЯПОНСКОГО ОПАЛОВОГО 
ХРУЩА MALADERA JAPONICA MOTSCH. (COLEOPTERA, 

SCARABAEIDAE). 


[N. N. SHUTOVA. A TACHINID-FLY CENTETER USSURIENSIS ROHD. 
(DIPTERA, LARVAEVORIDAE), A PARASITE OF MALADERA JAPONICA 
MOTSCH. (COLEOPTERA, SCARABAEIDAE)] 


1. НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ О ПАРАЗИТАХ 
ЯПОНСКОГО ОПАЛОВОГО ХРУЩА 


В СССР до последнего времени паразитов и хищников опалового 
хруща известно не было; об этом свидетельствуют, например, массовые 
исследования личинок и жуков японского опалового хруща Maladera 
Japonica Motsch., проведенные нами на Кавказе (отчет Аджарской лабо- 
ратории по карантину с.-х. растений, 1938 г.). Лишь в Приморском крае 
работами специальной экспедиции была обнаружена муха тахина, пара- 
зитирующая на жуке; эта тахина оказалась новым видом. За рубежом, 
в Корее и Японии, были известны только несколько перепончатокрылых, 
именно тифий, паразитирующих на личинках опалового хруща (Tiphia 
sternata Park., Т. aserica All., Tiphia sp.) и одна тахина, также поражаю- 
щая личинок этого жука (Prosena siberita Е.). Эти виды паразитов были 
завезены в США из Кореи и Японии с целью применения их в борьбе 
с опаловым хрущем (Clausen, King and Teranichi, 1927; Hallock, 1936; 
Clausen and Gardner, 1932; Gardner and Parker, 1940; Krombein, 1948). 


2. ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ И ОБРАЗ ЖИЗНИ 
CENTETER USSURIENSIS ROHD. 


Яйца тахины на покровах жуков М. japonica Motsch. и М. orientalis 
Motsch. были найдены нами в 1939 г. В дальнейшем были выведены 
взрослые тахины. Изучение показало принадлежность их к  OCO- 
бому, еще не известному виду, который под названием Centeter ussurien- 
sis и был описан Б. Б. Родендорфом (1949). Близкие формы были известны 
из Кореи и Японии, откуда они были описаны в качестве паразитов япон- 
ского жука РорШа japonica Newm. Нами проводились наблюдения 
по развитию и образу жизни тахины С. ussuriensis Rohd. (которую. 
можно называть уссурийским центетером), результаты которых и состав- 
ляют тему настоящей статьи. | 


Строение фаз развития тахины 


Яйцо овальной формы, светло-коричневое, блестящее, нижняя сто- 
рона слабо вогнутая, верхняя выпуклая. Яйцо прикрепляется к по- 
кровам тела жука своей плоской поверхностью, приклеиваясь особым 
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секретом, выделяемым самкой’ при откладке. Размер яйца около 


1.5 мм. 


Личинка [ стадии (рис. 1), только что вышедшая из яйца, 
белая, яйцевидной формы; через ее тонкий покров просвечивает рото- 


глоточный аппарат, состоящий из двух 
черных пластинок. Передний конец пла- 
стинок вооружен мелкими зубчиками, 
образующими пилку, посредством кото- 
рой личинка пробуравливает покровы жу- 
ка и проникает внутрь его тела; просве- 
чивают и тонкие трахеи, заканчивающиеся 
маленькими задними дыхальцами с одной 
дыхальцевой щелью. Личинка около 1.5 MM 
длины. 

Личинка П стадии (рис. 2) 
удлиненная, тело сужено к головному 
концу и слегка расширено кзади; в груд- 
ном отделе трахеи заканчиваются перед- 
ними дыхальцами с 7—8 пальцевидными 
выростами; на 8-м брюшном сегменте вы- 
ступают задние дыхальца с двумя дыха- 
тельными щелями. Ротоглоточный аппа- 
рат состоит из хорошо выраженных рото- 
вых крючьев, гипостомального склерита и 
цефало-фарингеального склерита с двумя 
лопастями. 


Рис. 1. Centeter ussuriensis Rohd. 


а — яйцо через три дня после 
откладки; 6 — ротоглоточный ап- 
парат личинки I стадии. 


Личинка III стадии (рис. 3) удлиненная, тело более толстое, 
трахейные стволы толстые с множеством боковых ответвлений; перед- 
ние дыхальца оканчиваются 11—12 пальцевидными выростами, распо- 
ложенными почти по кругу атриума; задние дыхальца с тремя змеевидно 


Рис. 2. Centeter ussuriensis Rohd., личинка II стадии. 
а — ротоглоточпый аппарат; 6 — переднее дыхальце; в — 
заднее дыхальце; г — переднее дыхальце (сильно увеличе- 
но); д — общий вид личинки. 


изогнутыми дыхательными щелями. Ротоглоточный аппарат состоит из 
хитиновых склеритов — ротовых крючьев, серповидно заостренных, под- 
вижно сочлененных с гипостомальными склеритами, также подвижно 
сочлененными с цефало-фарингеальным склеритом. Личинка до 6 мм 
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Личинки Ш стадии С. ussuriensis, имеющие передние. дыхальца с 11— 
12 пальцевидными отростками и задние дыхальца с 3 дыхательными 
щелями, отличаются от личинок С. cinerea Aldr., передние дыхальца 
которых имеют 5 пальцевидных выростов, а задние дыхальца 4 дыхатель- 
ные щели. 

Пупарий. Достигнув зрелости, тело личинки укорачивается, 
появляется много поперечных бороздок и морщинок, покров уплотняется, 
из белого становится желтым, вскоре темнеет. Пупарий боченкообраз- 
ной формы, темно-коричневого цвета, матовый, сегментация хорошо 
видна, передние лыхальца слабо выражены, задние заметно выдаются. 
Размер 3—3.5 мм длины, 
1—1.5 мм ширины. 

При выходе взрослого 
насекомого пупарий откры- 
вается крышечкой в виде 
половинок двух первых сег- 
ментов, распадающихся по 
срединной линии. 

Образование пупария про- 
исходит в течение 1—2 ча- 
сов; полное затвердение его 
и потемнение до характер- 
ного темно-коричневого цве- 
та происходит в течение 4— 


6 часов. 
Рис. 3. Cenieter ussuriensis Rohd., личинка Куколка. В пупа- 
III стадии. а — ротовой аппарат; 6 — переднее рии насекомого весенне- 
дыхальце; e — задние дыхальца. го поколения на 10—12 


день у куколки бывают ясно 
выражены усики, верхняя и нижняя губа, лобный пузырь, дыхальца, 
крыловые мешки, ноги и брюшко с невыраженной сегментацией. После 
следующих 10—12 дней, незадолго перед вылетом имаго у куколок по- 
являются признаки самки и самца, выраженные, в частности, наличием 
двух орбитальных щетинок у самки и отсутствием их у самца. 


Сроки развития тахины 


Зимуют пупарии. Вылет мух из перезимовавших в земле пупариев 
начинается после того, как-в течение декады установится среднесуточная 
температура воздуха около +10° С. В период нашей работы в c. Xunan» 
дон Сучанского района и в г. Сучане в 1950—1951 гг. такая температура 
наступала во второй декаде мая. Первые жуки восточного хрущика 
с яйцами тахины были собраны нами 13—15 мая. Вскоре после этих чи- 
сел начинается массовый лёт мух, продолжающийся до середины июня. 
В период массового лёта наблюдается массовая яйцекладка. 

Изучение динамики яйцекладки и заражения жуков паразитом про- 
водилось нами путем ежедневных сборов жуков восточного хрущика. 
В лабораторий жуки просматривались, причем учитывалось количество 
жуков с яйцами С. ussuriensis и количество незараженных. Среди собран- 
ных в 1949—1951 гг. (в с. Хинандон и г. Сучане) жуков восточного 
хрущика с яйцами (C. ussuriensis в среднем было 25.5%, в отдельных 
сборах — от 10—40%. 

Через 3—4 дня после откладки яиц личинки паразиза проникают 
внутрь тела хозяина. v 

Во второй половине мая—начале июня`происходит развитие: личинок 
паразита. В жуках, зараженных в начале лёта тахины, к концу мая—. 


CENTETER USSURIENSIS — ПАРАЗИТ ЯПОНСКОГО ОПАЛОВОГО ХРУЩА 839 


началу июня личинки паразита заканчивают развитие. В начале июня 
происходит массовое образование пупариев. 

В конце второй или начале третьей декады июня при вскрытии пупа- 
риев наблюдаются куколки с белым покровом. К концу июня фаза ку- 
колки заканчивается, куколки приобретают все признаки имаго и внеш- 
ние вторичнополовые признаки. 

В связи с растянутой яйцекладкой мух, которая происходит на про- 
тяжении свыше месяца, период развития отдельных фаз С. ussuriensis 
тоже растянут, и в одно и то же время в природе возможно обнару- 
жить все фазы развития тахины. Так, в первой половине июня 
в природе имеются яйца, ли- 


: Таблица 1 
чинки и куколки C. ussurien- 


Продолжительность развития отдельных 


$15. стадий С. ussuriensis весеннего поколения 
Развитие позднее отло- в среднем за 1949—1951 гг. 

женных яиц проходит в бо- в с. Хинандон Сучанского района 

лее короткие сроки. Этому Приморского края 

способствует устанавливаю- Продолжительность 

щаяся во второй и третьей ое 

декаде июня более высокая ра 

среднесуточная температура оа. onan ЗЕЕ 

воздуха (около 15—18° C). по дека- = 
Во второй половине ию- aun о EJ] $ SERE 

ня заканчивается лёт тахи- Е Sec os 


ны и количество жуков с 
яйцекладками паразита CHH- у. v 5 үр |956 4950 45 | 12.5] 35 | 51 
жается до 10—6%. В течение 1 VI—10 VII | 14.7—20.8 | 3.5 | 10 |26.5| 40 
июля немногие жуки восточ- 10 VI—13 УП | 15.7—20.8 | 3. 8 | 22 33 
ного хрущика совсем лишены 
яичек тахин. В этот период 


уже заканчивается полный цикл развития весеннего поколения С. us- 
suriensis. 


Данные о сроках развития B полевых и лабораторных условиях при- 
ведены в табл. 1. 

Из приведенных данных видно, что развитие весеннего поколения 
С. ussuriensis имеет разную длительность. 

Развитие паразита, начавшееся 15 мая при среднесуточной темпера- 
туре воздуха 9.6° С, проходит в среднем в течение 51 дня; развитие, на- 
чавшееся 1 июня при среднесуточной температуре воздуха 14.7° С, за- 
вершается в течение 40 дней; развитие, начавшееся 10 июня при средне- 
суточной температуре воздуха 15.7° С, проходит в 33 дня. 

Лёт имаго весеннего поколения начинается при наступлении средне- 
суточной температуры воздуха около 20—21° С с конца июня— начала 
июля. 

В этот период заканчивает годичный цикл развития опаловый хрущ. 
В почве при раскопках наблюдается значительное уменьшение количества 
личинок; приобладают куколки, редко встречаются жуки в колыбельках. 
Первые жуки опалового хруща в с. Хинандон в 1949 г. были собраны 
4—5 УП, ав 1950—1951 гг. 5—9 июля; среди них имелись и жуки c яй- 
цами тахины. Таким образом, лёт С. ussuriensis весеннего поколения 
совпадает с появлением жуков М. japonica. 

Лёт мух весеннего поколения проходит дружно, причем наблюдается 
большое количество зараженных яйцами тахины жуков опалового хруща. 
Активному лёту паразита и хозяина способствует устанавливающаяся 
в этот период среднесуточная температура воздуха в 21—22° С. 

Изучение динамики лёта и яйцекладки весеннего поколения тахины 
проводилось также нами путем ежедневных массовых сборов жуков 

5 Энтомологическое обозрение, XXXVII, 4 
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с яйцами паразита. Результаты проведенных исследований в среднем 
за 3 года представлены на рис. 4. Эти данные показывают, что тахины 
весеннего поколения заражают от 4 до 44% жуков опалового хруща. 
Вскоре после лёта количество зараженных жуков доходит до 39% ; в на- 
чале второй декады июня наблюдается как бы некоторое снижение зара- 
жения (до 15—20%), к концу лета процент зараженных жуков снова 
повышается до 44%. 

Из яиц, откладываемых мухами весеннего поколения на жуков опа- 
лового хруща, развивается в течение июля— начале августа летнее по- 
коление тахины. 


.. > 


сэ 


20 


Процент заражения 


Аа 
161820 22 24262830 


14 16 1620724262830 4 397 911 1315171921 2325272913 5 7 9 11315171921 2825272931 2 4 6 8 1012 14 
май | Июнь | Июль | A6eycm 


Рис. 4. Динамика заражения жуков Maladera orientalis Motsch. тахинами перезимо- 
вавшего поколения Centeter ussuriensis Rohd. и жуков М. japonica Motsch. тахинами 
весеннего и летнего поколений С. ussuriensis Rohd. (Сел. Хинандон Приморскогокрая, 
1949—1951 гг.). Поколения: 1 — перезимовавшее, 2 — весеннее, 3 — летнее, 4— тем- 
пература. Лёт жуков М. japonica Motsch.: 5 — в Приморском крае, 6 — на Кавказе. 


Изучение развития летнего поколения тахины проводилось в лабо- 
ратории на 150 зараженных паразитом жуках опалового хруща. Допол- 
нительно исследования проводились в полевых условиях путем сбора 
и вскрытия жуков. Результаты проведенных исследований по летнему 
поколению C. ussuriensis приведены в табл. 2. 

Устанавливающаяся в июле—августе среднесуточная температура 
воздуха в 20—23° С является оптимальной, и развитие летнего поколе- 
ния проходит в более короткий срок по сравнению с весенним поколе- 
нием. Для развития личинки летнего поколения требуется в среднем 
около 8 дней, развитие куколки от пупария до вылета имаго продол- 
жается в среднем 12 дней. Если на полное развитие весеннего поколе- 
ния требовалось от 33—54 дней, то полное развитие летнего поколения 
тахины заканчивается через 22.5 дня. 

Изучение динамики лёта и яйцекладки тахин летнего поколения про- 
водилось таким же методом, как и предыдущих поколений. Результаты 
проведенных исследований изображены на рис. 4. Эти данные показывают, 
что зараженных жуков опалового хруща летним поколением тахины 
бывает в среднем около 21%, а в отдельных сборах от 7 до 35%. 

Отродившиеся мухи летнего поколения откладывают яйца и дают 
начало третьему поколению, пупарии которого зимуют. Развитие личи- 
нок третьего зимующего поколения в августе при среднесуточной темпе- 
ратуре воздуха около 23° С заканчивается в короткий срок. Результаты 
изучения развития третьего поколения, проведенного также в полевых 


CENTETER USSURIENSIS — ПАРАЗИТ ЯПОНСКОГО ОПАЛОВОГО ХРУЩА 841 


H лабораторных условиях, как и по предыдущим поколениям, приведены 
в табл. 3. 


Таблица 2 Таблица 3 
Сроки развития отдельных стадий Сроки развития отдельных стадий 
È ussuriensis летнего поколения С. ussuriensis зимующего поколения 
в среднем за 1949—1951 гг. в среднем за 1949—1951 rr. 
в с. Хинандон Сучанского района в с. Хинандон Сучанского района 
Приморского края |. Приморского края 

Продолжительность | Продолжительность 

развития в среднем развития в среднем 

Темпера- (P THEE) Е (в пяна) 
- T B - 
рыл туха - E аб - Payza да 
x H i=" 

дения е s | g [FRA ASHE Sh кка Ен B à 
mé | Е | 8 (Еак дам) |. В | 8 Чая 
3| E| Е [8888 SI E] Е Еее 
z Б х |OH MR, с H м jortnum 

10 VII— 120.8—22.7°9] 2.5 | 8.5 | 12 | 23 2 VIII— |24.3—19.2| 2.5 | 12.5| 250 | 265 

3 УШ. 26 VIII 
15 VII— |20.8—22.7 | 2.5|8 12 | 22.5 9 VIII— | 24.3—19.2} 2 |13 |250| 270 
7 VIII 30 VUI 


В среднем через 13 дней (т. е. co второй декады августа) вполне созрев- 
шие личинки начинают образовывать пупарий. Численность жуков 
в этот период значительно уменьшается, а к концу августа в природе 
остаются лишь отдельные особи опалового хруща. 

Образовавшиеся пупарии третьего поколения тахины остаются на 
зимовку. 

По данным Клозена (Clausen, 1940) известно, что около 10% пупариев 
C. cinerea Aldr. в Японии заражаются вторичным паразитом Spalangia 
sp. (Chalcidoidea). Учитывая это, мы особо тщательно следили за вылетом 
мух из пупариев, однако никаких других насекомых, кроме С. ussurien- 
sis (в Хинандонё), ни разу не наблюдали. 

Суммарные данные по фенологии тахины в среднем по трем годам 
(1949—1954 гг.) представлены на рис. 5. 

Заражение жуков японского опалового хруща и восточного хрущика 
napaauroM — тахиной центетер — в 1949, 1950, 1951 гг. в среднем выра- 
жалось в 20—25%, a в отдельных сборах оно колебалось в 1949 г. от 11 
до 42%, в 1950 г. or 6 до 44% ив 1951 г. or 4 до 35%. 

С. ussuriensis дает три поколения в год. Два поколения летних и зи- 
мующее (третье) поколение развиваются на жуках М. japonica Motsch. 
Одно поколение этого паразита (весеннее) развивается на восточном 
хрущике. Это дает основание делать вывод, что японский опаловый хрущ 
является основным хозяином центетера, а восточный хрущик — дополни- 
тельным, хотя и постоянным хозяином этого паразита. 

Имея три поколения в год, C. ussuriensis и по биологии резко отли- 
чается от близкого вида С. cinerea Aldr., который дает одно поколение 
в ГОД. 

Найденный нами в Приморском крае вид тахины является третьим 
видом рода Сещеет (два других вида рода описаны из Японии и Кореи). 
Известно, что большое число видов, происходящих из Японо-Манч- 
журской зоогеографической подобласти (например, некоторые червецы 
и другие), в том числе и М. japonica Motsch., проникнув на Черно- 
морское побережье Кавказа, прижились и размножаются в массе. Кроме 
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того, факт удачной акклиматизации в Северной Америке близкого вида 
C. cinerea Aldr. (ввезенного в целях борьбы с Popillia japonica Newm.) 
дает основание предполагать, что и С. ussuriensis, будучи переселен в но- 
вые районы обитания M. japonica, может акклиматизироваться на Kas- 
казе. 

С целью решения вопроса о возможности практического применения 
этого паразита для биологической борьбы с японским опаловым хрущом 
на Кавказе проводилось более углубленное изучение отдельных моментов 
биологии С. ussuriensis. 
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Рис. 5. Фенология Centeter ussuriensis Rohd. (Сел. Хинандон 
Приморского края, 1949—1951 гг.). 


1 — имаго; 2 — яйцо; 3 — личинка; 4 — пупарий; 5 — пупарий 
зимующей. 


Особенности развития тахины 


Вскрытием большого количества (250) яиц установлено, что их раз- 
витие проходит в короткий срок. Ha 3—4-й день после откладки яйца 
в нем находится личинка с заметными задними дыхальцами и ротоглоточ- 
ным аппаратом, посредством которого пропиливается хорион яйца и 
покровы хозяина. Первоначально личинка тахины проникает в грудную 
полость хозяина; в дальнейшем она переходит в брюшную полость жука, 
где и проходит всё ее развитие. После 5—7 дней питания личинка I cra- 
дии линяет. При вскрытии жуков на 10—12-й день после заражения 
часто наблюдались личинки II стадии, на заднем отделе которых оста- 
валась линочная шкурка (экзувий) с хитиновыми пластинками ротогло- 
точного аппарата личинки [ стадии. Развитие личинки П стадии проис- 
ходит в течение 7—10 дней. При вскрытии жуков через 15—17 дней после 
заражения мы наблюдали личинок в процессе линьки на III стадию. 
На таких личинках еще оставался экзувий личинки [I стадии с ротогло- 
точным аппаратом и задними стигмами (с 2 дыхательными щелями), 
характерными для этой стадии. 

Питание и развитие личинки Ш стадии проходит в течение 3—4 дней. 
К этому времени бывают уничтожены паразитом почти все внутренние 
органы хозяина, кроме желудка. Личинка (C. ussuriensis уничтожает 
также и яйца жука. При вскрытии жуков с вполне зрелыми личинками 
паразита мы часто обнаруживали по нескольку (5—7—12) разорванных, опу- 
стошенных оболочек яиц хозяина. На основании этого, указания Клозена 
(Clausen and Gardner, 1932) о том, что личинки С. cinerea Aldr. в япон- 
ском жуке никогда не питаются яйцами хозяина, нам кажется сомнитель- 
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ным. Закончив развитие, личинка нередко покидает жука. В таких случаях 
она прорывает первые брюшные сегменты в более тонком участке — под 
элитрами. Образование пупария происходит в среднем через 37 дней 
в первом поколении, через 22 дня в летнем поколении и через 17 дней 
в зимующем поколении. 

Полное развитие заканчивается в среднем через 52 дня в весеннем 
поколении, через 22.5 дня в летнем поколении и через 280 дней B зимую-. 
щем поколении. 


Поведение тахины и откладка яиц 


Наблюдениями за поведением самок центетера и яйцекладкой, проз 
веденными в лаборатории и в полевых условиях, установлено, что днем 
мухи сидят на нижней стороне листьев разных растений. К концу дня 
(с 16—17 часов) и вечером с наступлением полной темноты мухи стано- 
вятся активными, быстро и часто переле- 
тают. Когда вечером жуки. выбираются из 
земли и перелетают на растения, мухи 
тоже перелетают на листья и постепенно 
приближаются к жукам, взлетают и са- 
дятся на них. 

Муха предпочитает садиться на перед- 
неспинку самки копулирующей пары 
жуков. Вначале муха как бы ощупывает 
жука, а потом откладывает яйцо и поки- 
дает жука, перелетая на лист. Муха легко 
и спокойно садится на жука, который 
внешне не проявляет никакого беспокой- 
ства в отношении присутствия на нем 
паразита. | Рис. 6. Centeter ussuriensis Rohd., 

Ho нередко мухи кладут яйца и на и а. 
другие части тела жуков. Первые мухи, = EI uu "s — ah. 
вылетающие из перезимовавших пупа- цевод; д — матка. 
риев, откладывают яйца на среднегрудку 
жуков восточного хрущика. Цо проведен- 
ным учетам мест яйцекладки Ha жуках, собранных c 15 no 30 мая 1951r., 
оказалось, что из всего количества 4852 зараженных жуков 4480 жуков 
было с яйцекладками паразита на среднегруди. По-видимому, это свя- 
зано с малой активностью жуков, вследствие невысоких температур, 
когда жуки держатся низко над землей на травянистой растительности. 
В дальнейшем мухи весеннего и летнего поколений не кладут яиц на 
среднегрудку хозяина; яйцекладки на других местах, кроме передне- 
спинки, редки. 

Часы лёта тахины связаны с поведением жуков, на которых они откла- 
дывают яйца. Мухи, вылетевшие из перезимовавших пупариев и откла- 
дывающие яйца на восточного хрущика, бывают активными, так же как 
и жуки, в конце дня. Мухи других поколений, откладывающие яйца на 
жуков японского опалового хруща, приспособились к его ночному об- 
разу жизни и летают в ночные часы, как и жуки опалового хруща. 


Плодовитость и соотношение полов тахины 


Изучение плодовитости тахины, проведенное на самках весеннего и 
летнего поколений путем вскрытия и учета, показало, что яичники самок 
С. ussuriensis парные и каждый состоит из 9 яйцевых трубок (рис. 6); 
в каждой яйцевой трубке имеется по 8—9 яйцеклеток. Запас яиц каждой 
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самки тахины перед началом яйцекладки достигает 160—170 яиц. Это 
количество значительно превышает фактически отложенное одной сам- 
кой в опыте, выразившееся в среднем в 34.3 яйца на одну самку из 20 
подопытных самок тахины. Условия опыта, по-видимому, не способство- 
вали полной откладке яиц. 

Проведенные исследования по изучению соотношения полов тахины 
по трем поколениям дали в среднем 62.9% самок и 37.1% самцов, т. е. 
явное преобладание самок тахины. Самцы из пупариев появляются раньше 
самок. 


О соответствии сроков развития тахины и ее 
хозяев 


При переселении энтомофагов с целью акклиматизации одним из важ- 


ных факторов является синхронность сроков развития определенных 
стадий хозяина и паразита. 


И japonica Motsch. 
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Рис. 7. Сроки лёта Maladera japonica Motsch. и тахины Centeter 
ussuriensis Robd. 


Сопоставление сроков развития жуков и тахины позволяет сделать 
вывод о том, что дополнительного хозяина, имеющегося в Приморском 
крае, на Кавказе может заменить основной хозяин М. japonica, раньше 
на месяц начинающий свой лёт. Таким образом, позднее вылетающие (на 
протяжении всего июня) C. ussuriensis могут откладывать яйца на Кав- 
казе непосредственно на основного своего .хозяина — жуков опалового 
хруща. 

В дальнейшем жуки японского опалового хруща на Кавказе летают 
в течение всего лета (до сентября) и полностью обеспечивают развитие 
летнего и зимующего поколений паразита. 


Возможность практического использования 
тахины центетер 


Рассматривая переселение энтомофагов с точки зрения хозяино-пара- 
зитных отношений можно прийти к выводу, что С. ussuriensis, являю- 
щийся паразитом японского опалового хруща, будучи переселен на 
. Кавказ, может прижиться в районах Грузии, где акклиматизировался 
его хозяин М. japonica. 

На основании анализа многих удачных случаев переселения однояд- 
ных паразитов можно предположить, что, при многократном направлен- 
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ном воздействии на переселяемого энтомофага и переселении его в боль- 
ших количествах и в разные сроки, можно уточнить теоретически пред- 
полагаемый разрыв в сроках появления половозрелой фазы паразита 
и хозяина. 

В случае удачного переселения и акклиматизации С. ussuriensis на 
Кавказе, этот паразит может оказаться вполне эффективным энтомофа- 
гом в борьбе с японским опаловым хрущем; при отсутствии дополни- 
тельного хозяина все три поколения паразита будут развиваться только 
на М. japonica и подавлять его до хозяйственно неощутимых размеров. 

На основании этого вывода и того, что ни в каких стадиях тахины 
сверхпаразитов не было обнаружено, и на основании установления воз- 
можной синхронности паразита и хозяина на Кавказе (рис. 7) прово- 
дилось переселение С. ussuriensis из Приморского края в Грузию. В 1951 
и 1952 гг. было собрано более 15 000 жуков с яйцами С. ussuriensis, и из 
Сучана они были отправлены в Батуми. В Батуми из этих жуков было 
получено около 5000 шт. пупариев тахины. Часть пупариев была разме- 
щена в природе близ Сухуми. Из большей части пупариев, выведенных 
в Батуми, были получены тахины, которые в лаборатории отложили яйца 
на жуков опалового хруща; в дальнейшем эти жуки были выпущены 
‚в поле в окрестности Батуми, 
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ДЕЙСТВИЕ СПОРОВОЙ БАКТЕРИИ ТИПА BACILLUS 
CEREUS FR. НА НЕКОТОРЫХ ВРЕДНЫХ НАСЕКОМЫХ 


[Ne P. ISAKOV A, THE EFFECT OF А SPORE-PRODUCING BACTERIUM 
OF THE BACILLUS CEREUS FR. TYPE ON SOME INJURIOUS INSECTS] 


В последнее время значительно возросло количество исследований, 
посвященных испытанию энтомопатогенных бактерий на разных вредных 
насекомых. Исследования в этом направлении сводятся к лабораторным 
и небольшим полевым опытам, по которым, однако, можно судить о пер- 
спективности бактериальных культур для практического использования 
в борьбе с вредными насекомыми. Наибольшее количество сообщений 
относится к испытанию споровой бактерии Bac. thuringiensis, близкой 
к виду Bac. cereus. В Венгрии (Hagy, Reichart, Ubrizsy, 1953; Klement, 
1951) получили хорошие результаты при испытании этой культуры про- 
тив американской белой бабочки (Hyphantria cunea Drury) в природных 
условиях. Препарат, приготовленный из спор Bac. thuringiensis, испы- 
тывался против кукурузного мотылька (Pyrausta nubilalis Hb.), в резуль- 
тате чего численность вредителя на обработанных участках сократилась 
приблизительно в 5 раз (Сопе а. Cutcomp, 1954). Как показали опыты 
Танада (Tanada, 1956), проведенные в лабораторных и полевых условиях, 
культура Bac. thuringiensis оказалась очень эффективной против реп- 
ной белянки (Pieris тарае L.) и совершенно непатогенной для некото- 
рых паразитов и хищников вредных насекомых. Штейнхауз и Болл 
(Steinhaus a. Ball, 1953) в лабораторных условиях установили значи- 
тельную патогенность Bac. thuringiensis для рисового долгоносика (Sito- 
philus oryzae L.) и малого мучного хрущика (Tribolium confusum Duv.). 

Имеется сообщение об испытании энтомопатогенного штамма Вас. 
cereus против походного шелкопряда в природных условиях; результаты 
были получены положительные (Grison, Béguin, 1954). Туманов (Touma- 
пой, 1954; Toumanoff, Grison, 1954) в лабораторных условиях испыты- 
вал несколько штаммов Bac. cereus и получил значительную смертность. 
бересклетовой моли (Hyponomeuta cognatellus Hb.), пчелиной огневки 
(Galleria теПопеПа L.), картофельной клубневой моли (Gnorimoschema 
operculella Zell.), капустной белянки (Pieris brassicae L.). 

Из работ, проводимых в Советском Союзе, следует отметить довольно 
широкие опыты применения против сибирского шелкопряда споровой бак- 
терии Вас. dendrolimus Talal. (Талалаев, 1956). 

Несмотря на большое количество опытов по испытанию энтомопато- 
генных бактерий на вредных насекомых, они носят предварительный 
характер и не получили выхода в практику. Эти испытания ограничены 
как в отношении примененных бактериальных культур, так и B OTHO- 
шении видов вредных насекомых. 

В настоящем сообщении приводятся данные по испытанию на разных 
вредных насекомых нового энтомопатогенного штамма споровой бакте- 
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рии — Bac. cereus var. galleriae. Культура была выделена в 1954 г. из 
погибших гусениц пчелиной огневки (Galleria mellonella L.) во время 
эпизоотии, возникшей в лабораторных условиях. Патогенность Вас. 
cereus var. galleriae испытывалась на хозяйственно важных вредителях, 
в основном на вредителях садовых и овощных культур. Опыты проводи- 
лись в лабораторных и полевых условиях в течение 1954 и 1955 гг. с мая 
по октябрь. 


ИСПЫТАНИЕ ПАТОГЕННОСТИ BAC. CEREUS VAR. GALLERIAE 
В ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ 


Патогенность Bac. cereus var. galleriae в лабораторных условиях 
испытывалась на следующих вредителях овощных культур: на капуст- 
ной белянке (Pieris brassicae L.), репной белянке (Pieris гарае L.), капуст- 
ной огневке (Mesographe forficalis L.), капустной совке (Вага йга brassicae L.), 
капустной моли (Plutella maculipennis Curt.), медведице-нищенке (Spi- 
losoma mendica Cl.). Из садовых вредителей лабораторные опыты прово- 
дились на яблонной моли (Hyponomeuta malinellus Zell.), зимней пяде- 
нице (Operophtera brumata L.), листовертках, вредящих яблоне, кусто- 
вой пяденице (Thamnonoma wauaria L.), пяденице-обдирало (Erannis 
defoliaria Cl.), желтом крыжовниковом пилильщике (Pteronidea ribesii 
Scop.). Гусеницы златогузки (Nygmia phaeorrhoea L.) и непарного шел- 
копряда (Porthetria dispar L.) брались из лабораторных выкормок. Кроме 
того, лабораторные испытания культуры проводились в Закарпатской 
области ! на следующих садовых вредителях: на бересклетовой моли 
(Hyponomeuta cognatellus Hb.), американской белой бабочке (Hyphantria 
cunea Drury), боярышнице (Aporia crataegi L.), кольчатом шелкопряде 
(Malacosoma neustria L.). Из насекомых, относящихся к вредителям дру- 
гих культур, патогенность культуры испытывалась на сиреневой моли 
(Gracilaria syringella F.), серебристой лунке (Phalera bucephala L.), хлоп- 
ковой совке (Chloridea obsoleta F.), итальянской саранче (Calliptamus 
italicus L.), вредной черепашке (Eurygaster integriceps Put.). Патогенность 
культуры испытывалась также на полезных насекомых: паразитах ка- 
пустной и репной белянки — Apanteles glomeratus L. и Pteromalus pupa- 
гит l., что имело значение для определения безвредности бактерий для 
этих насекомых при практлческом применении. 

Заражение насекомых производилось через корм, смоченный бакте- 
риальной суспензией, содержащей от 6 до 80 млн спор в 1 мл. Опыты 
с насекомыми проводились при температуре 22—24° Ц. 

Результаты лабораторных опытов с огородными, садовыми и другими 
вредителями приведены в табл. 1, 2и 3. В таблицы включены данные учета 
гибели насекомых на 3-и сутки после заражения, как наиболее показатель- 
ные для выяснения скорости действия и определения степени патоген- 
ности бактериальной культуры. 

По данным табл. 1 видно, что бактериальная культура патогенна для 
гусениц капустной белянки, капустной огневки, капустной моли, медве- 
дицы-нищенки. Они гибнут на 80—100% на 3-и сутки опыта. Гусеницы 
капустной совки оказались устойчивыми к заражению: в опыте с гусе- 
ницами III возраста на 3-и сутки гибели не было совсем, а в опыте с ryce- 
ницами старшего возраста погибло 20% при 12% гибели в контроле. 

Результаты испытания Bac. cereus var. galleriae на садовых вредите- 
лях (табл. 2) показали, что культура патогенна для большинства испы- 
танных в опыте насекомых. Гусеницы зимней пяденицы, комплекс листо- 


1 Испытания культуры в Закарпатской обл. проводились научным сотрудником. 
Е. В. Орловской. 
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Таблица 1 


Испытание патогенности Вас. cereus var. galleriae на огородных вредителях 


Количество 9/9 гибели 
насекомых | на 3-и сутки 
Дата . B ; 
- озраст 
js Название вредителя is conum Ф © | Примечания 
опытов = Е E 
H = oo 
o o я = 
m m ma | 
28 VI— | Капустная белян- 30 100 5 


ЗУП Ka, Pieris brassi- 
cae L 


3 VIL | To же. III—CIV 100 0 
1954 
22 Vi | » 80 | 0 | 
22 УШ | Репная белянка, 100 0 
1955 Pieris rapae L. 
26 УШ | To же, IV—V 100 | 0 | 
22 УШ | Капустная огневка,| Средний | 10 | 5 | 100 0 
Mesographe forfi- 
calis L. | 
26 УШ | To же. Старший 20 15 | 100 | 0 | 
26 УШ | Капустная моль, » 20 5 100 0 


Plutella maculi- 
pennis Curt. 


30 VIII Медведица-нищен- ш 20 20 80 0 
ка, Spilosoma 
mendica Cl. | 


6 VIII | To же. | Средний 10 5 | 90 | 20 | 
"""————————— ———— QU ии 

6 VIII » Старший 10 3 30 0 90% 
гибели на 
10-е сутки. 

24 УШ | Капустная совка, III 20 10 0 0 30% 
Barathra brassi- гибели на 
. cae L. | 6-е сутки. 


26 УП | То же. | V 20 8 20 12 650/0 
гибели на 
7-е сутки. 
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Таблица 2 


Испытание патогенности Bac. cereus var. galleriae на садовых вредителях 


Количество 9/, гибели 
на $ 


насекомых -и сутки 
Дата 
поста. | Название вредителя а m Ф Примечания 
опытов d d 
E я 
о о 
s] s] 
7 VI и | Зимняя пяденица, | Старший 
12 УТ Operophtera bru- 
1954 mata L. 
12 УТ | Комплекс листо- » 
1954 верток Ha яблоне. 
26 VI | Непарный шелко- I 
npa,  Porthetria 
dispar L. 
3 VI | To me. | II 770, 
гибели на 
5-е сутки. 
8 УІ » IV 569/0 
гибели на 
6-е сутки. 
12V | Златогузка, Nyg- ш 10 10 0 0 0% 
mia phaeorrhoea гибели на 
6-е сутки. 


750/0 
гибели на 
6-е сутки. 


600/0 
гибели на 
6-е сутки. 
1 УГ |Кустовая пяденица, | Старший 20 115 90 5 100%, 
1955 Thamnonoma wau- гибели на 
aria L. 4-е сутки. 
Ld ee es Se ee г 
1 VI Пяденица-обдира- 10 10 100 — 
ло Erannis defo- 
liaria Cl. 
VII 1955 | Яблонная моль, Ш 30 10 | 100 0 
Бере- Hy ponomeuta ma- 
гово. linellus Zell. 
oe EE td M MM Mi i A Alli 
To же. | Бересклетовая Ш 30 20 100 0 


моль, Нуропотеи- 
ta cognatellus Hb. 


аа eS SS 


» | Боярышница, Apo-| ШУ | 9 | 13 | 100 | 10 
ria crataegi L. | 
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Таблица 2 (продолжение) 


M—————————MÓ——— 


Количество 0 гибели 
насекомых на 3-и сутки 
aera Bospacr 
пос Название вредителя гусеницы Ф L Ф à Примечания 
опытов Д E d Яо 
E oo Е о 
o ив o 1B 
; : m m = m mao 
REEL dE ner еее Е А мем Em 
VII 1955 | Боярышница, Apo- V 30 30 100 10 
Bepe- ria crataegi L. 
гово. 
» Кольчатый шелко- II 30 10 90 20 
пряд, Malacosoma 
neustria L. 
» | To me. | m | 30 | 10 | зо | 20 | 
» | EE | 30 | 10 | & | 20 | 
—........м.ы...мым.ымымыыммы» a R R 
» | » | V 
» Американская бе- 
лая бабочка, Ну- 
рһапігіа cunea 
Drury. 


30 УП | Желтый крыжов- | Личинки 25 0 85% . 
1955 никовый пилиль- | старшего гибели на 
щик, Pteronidea | возраста. 4-е сутки. 


ribesii Scop. 


BepTOK, вредящих яблоне, гусеницы кустовой пяденицы, пяденицы-об- 
дирало, яблонной моли, бересклетовой моли, боярышницы, кольчатого 
шелкопряда, американской белой бабочки погибли на 80—100% на 3-и 
сутки опыта. 

Менее патогенна культура для личинок желтого крыжовникового 
пилильщика, гусениц златогузки и непарного шелкопряда, которые по- 
гибали на 50—80% на 4—6-e сутки после поедания зараженного корма. 

При испытании на других насекомых (табл. 3) выяснилось, что бак- 
терии патогенны также для гусениц сиреневой моли и серебристой лунки, 
смертность которых Ha 3-и сутки после заражения равнялась 70—100%. 
Несколько гусениц хлопковой совки, использованных в опыте, оказались 
довольно устойчивыми: на 3-и сутки после заражения они погибли лишь 
на 16%. 

Совершенно невосприимчивыми к заражению оказались итальянская 
саранча, вредная черепашка, амбарный долгоносик и паразиты капуст- 
ной и репной белянки Apanteles glomeratus L. и Pteromalus puparum L. 
Данные, полученные в отношении полезных насекомых, свидетельствуют 
о возможных преимуществах применения бактерий по сравнению с хими- 
ческими ядами в борьбе с вредными насекомыми. 

Испытание Вас. cereus var. galleriae на разных насекомых показало, 
что культура неодинаково патогенна для разных видов: одни гибнут на 
100% через сутки после заражения, другие значительно медленнее, а на 
некоторые виды культура совсем He действует. Это указывает Ha специ- 
фичность энтомопатогенных бактерий для некоторых видов насекомых, 
что должно быть принято во внимание при практическом использовании 
бактериальных возбудителей. | 
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Таблица 3 


Испытание патогенности Bac. cereus var. galleriae на некоторых 
насекомых разных отрядов 


Количество 
насекомых 


9/, гибели на 
3-и сутки 


Дата 


3 
ODER Название вредителя а E Е Примечания 
опытов насекомых р a Ф = 
d Fy z E: 
E o Е о 
о м o м 
m а m га 
УПІ 1955 | Сиреневая моль, | Гусеницы | 15 15 73 0 100% 
Gracilaria syrin- | II—IV воз- гибели Ha 
gella F. pacta. 6-е сутки. - 
» Серебристая лунка, | Гусеницы 6 6 100 0 
Phalera bucepha- |У возраста. 
la L. 
30 УП | Хлопковая совка, | Гусеницы 6 5 10 0 66% 
Chloridea obsoleta F.| старшего гибели на 
возраста 8-е сутки. 
12 VI | Итальянская ca- Имаго 20 20 0 0 00/0 
1954 ранча, Callipta- гибели B 
mus italicus L. течение 
7 суток. 
5, 12 IX, | Вредная черепаш- » 60 50 7 13 80/0 
24 X ка, Eurygaster in- гибели на 
tegriceps Put. 6-е сутки. 


ІХ 1955 | Амбарный долго- 
носик, Calandra 


x. дан по учету 
granaria L. 


на 12-е сутки. 


12 10 16 10 В течение 
7 суток 
гибели 


не было. 


УП Apanteles glomeratus 
L. 


— Mr R Ge 
€ 
—M—— | ———————, d——— 


20 15 10 5 % гибели 


УП Pteromalus pupa- » 5 5 0| 0 0/0 
гит Г. гибели 
в течение 
7 суток. 


ИСПЫТАНИЕ ПАТОГЕННОСТИ КУЛЬТУРЫ BAC. CEREUS VAR. 
GALLERIAE В ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЯХ 


Для выяснения возможности применения бактериальной культуры 
в природных условиях в июле 1955 г. были проведены небольшие опыты 
с яблонной молью, капустной белянкой и кустовой пяденицей в Ленин- 
градской обл. Для заражения применялась 5%-я водная суспензия бак- 
териального препарата, который готовился по методике, предложенной 
Метальниковым (Metalnikov, Ermolaeva et Scobelzyn, 1931). 

В 1 мл5%-й водной суспензии препарата содержалось приблизительно 
6—10 млн бактериальных спор. В опыте с яблонной молью применялась, 
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кроме того, водная суспензия свежей культуры, смытой с агара, а в опыте 
с кустовой пяденицей — культура, выращенная в жидкой картофельной 
среде. `Опрыскивание растений производилось из ручного опрыскива- 
теля. 

Против капустной белянки препарат был применен в колхозе им. 
Ломоносова на небольшом участке капусты, на 35 растениях. Гусеницы 
находились в это время BO: 


б . B II, III и частично ГУ возра- 
олевои опыт по испытанию Бас. cereus сте. Для создания ‘большей 


var. galleriae на гусеницах капустной 
белянки (Pieris brassicae L.) плотности Ha некоторые pa- 
стения искусственно подса- 


Таблица 4 


' Ф 
= 25 Данные учета живались гусеницы. Перед 
E cS на 2-е сутки опыта . v 
e. qua постановкой опыта плот- 
E E НЕ ность составляла в’ среднем 
os Èr | КЛ 
Уан [55 $ ormo |. 19 гусениц на растение. На 
ВВ | BE SEI блюдения за состоянием гу- 
SS | оем! м | d |58 | $ сениц после опрыскивания. 
* ome)! 3 a|s^| is 
Pu | us| ЕБЕ E велись 2 дня, с 10 до 12/VII 
ша | Ome | # | = | 58| = 1955. Средняя дневная Tem- 
пература воздуха была в 
этот период 20° Ц. Резуль- 
Опрыскивание таты опыта представлены в 
суспензией Е А ЕРА табл. 4, 
препарата .. 7 Е 
е Как видно ^s этой таб 
обработки) ..| 3 | 98 | 8| 0| oj О JANM, уже на 2-е сутки ONM- 


та гибель гусениц достигала 
95%. В контроле за этот пе- 
риод гибели не наблюдалось. 

Испытание культуры против кустовой пяденицы проводилось в IIO- 
селке Коломяги, в частном саду, на 32 кустах крыжовника. Гусеницы 
были в последнем возрасте. На 1 куст в среднем приходилось 108 гусениц. 
30/VI ббльшая часть кустов (29) были опрыснуты 5%-й водной суспен- 
зией препарата. 3 куста были опрыснуты жидкой культурой. Опрыски- 
вание производилось из ручного опрыскивателя. Расход жидкости со- 
ставлял приблизительно 400 мл на куст. Наблюдения велись 4 дня: 
с 30/VI по 4/УП 1955. Средняя дневная температура за этот период 
была 15? Ц. В табл. 5 приведены результаты учетов, проведенных Ha вы- 
борочных кустах через 2 и 4 суток после опрыскивания. 

Как видно из этой таблицы, на 2-е сутки было обнаружено 59% мерт- 
вых гусениц после опрыскивания суспензией препарата и 78% при опры- 
скивании жидкой культурой, а на 4-е сутки соответственно 71.7 и 84%. 
Гибель в контроле была незначительной. Наблюдения над оставшимися 
в живых гусеницами, снятыми во время учета с опытных кустов, продол- 
жались в лабораторных условиях. Через сутки они погибли на 82%, 
а через 2 суток — на 100%. Контрольные гусеницы окуклились. Опыт 
показал, что бактериальный препарат и жидкая культура эффективны 
для кустовой пяденицы в природных условиях. 

На яблонной моли культура испытывалась в городе Павловске Ленин- 
градской обл. в частном саду. Опыт ставился на 15 яблонях, в среднем 
на одно дерево приходилось 2 —3 гнезда яблонной моли. Наблюдения 
за гибелью гусениц велись в течение 4 дней, с6/УП (день опрыскивания) 
по 9/УП. Средняя дневная температура воздуха за этот период состав- 
ляла 23° Ц. 

Результаты опыта приведены в табл. 6. 

Гусеницы яблонной моли оказались особенно чувствительными к за- 
ражению культурой, погибая на 90—95 % на 2-е сутки оныта. 
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Таблица 3. 


Испытание Bac. cereus var. galleriae на гусеницах кустовой пяденицы 
(Thamnonoma шаиата Г.) в природных условиях 


Данные учета на 2-е сутки опыта | Данные учета на 4-е сутки опыта 


| | | n —H—— 


Условия опыта 


количество 
учтенных 
общее коли- 
чество гусе- 
ниц на учтен- 
ных кустах 
количество 
живых 
количество 
мертвых 
количество 
учтенных 
кустов 

общее коли- 
чество гусе- 
ниц на учтен- 
ных кустах 
количество 
живых 
мертвых 


кустов 
количество 


Опрыскивание сус- 

пензией препарата | 4 524 | 215 | 309 59 3 318 90 | 228 | 71.7 
Опрыскивание жид- 

кой культурой. .| 1 18 4 14 78 1 13 | 2 11 | 84 
Контроль (без обра- 

ботки)......| — — — — — 1 117 | 115 2| 4. 


Таблица 6 


Испытание патогенности Bac. cereus var. galleriae на гусеницах яблонной моли 
(Hyponomeuta malinellus Zell.) 


Данные учета Ha 1-е | Данные учета на 2-е сутки | Данные учета на 3-и сутки 


сутки опыта опыт опыта 
НН, ша Д Bye 1 - Alia f° 
9 $E | чество SEES | emo 21888 [количество 
Условия опыта PILER Е 3 TIHT " 
SERE | wl ЕЯ |x| 2 | a £5.58 |» | ЕЕ 
s3l9e5 |d &|s|ES|SsS. | 2| & | 59908, B | EJS 
g = я | БЕ |98 B Rn "^ |BEÉ|lHagEM| 8 a | Е 
Вене S| S| | вы эвм S|] 8 e loóFrlaBFs| S D ` 
RplOOmnm| & | S| | exh looma! | Я ~ j|RmloomH! E = |= 
Опрыскивание 
водной сус- 
пензией пре- | 
парата. . . |6] 71 |12159183| 12 | 411 |43| 368 | 89.5 | 8 | 119 7 | 112 194.1 
Опрыскивание | 
суспензией 
carapa. ..|—| — |—|—|— | 10.| 167 | 7| 160 | 95.81—| — — | | 
Контроль (без 
обработки)... — | — |—|—.—c|—| — || = | — |5 | 104 | 981010 


Сравнение результатов лабораторных и полевых опытов показало, 
что Патогенность культуры оказывается одинаковой, если опыты про- 
водить при близких температурных условиях. Например, в опыте с ка- 
пустной белянкой и яблонной молью гибель гусениц наблюдалась через. 
2—3 дня, как в лабораторных, так и в полевых условиях. В опыте c kyc- 
TOBOH пяденицей средняя дневная температура в природных условиях 
была значительно ниже, чем в лабораторных (15° Ц в природных и 25° Ц 
в лабораторных). Как показал опыт, гибель гусениц в природных усло- 
виях происходит медленнее, чем в лабораторных, однако это не изменяет: 
окончательных результатов опыта, давших большой процент гибели. 
По-видимому, при применении бактериальных возбудителей температура 
оказывает влияние на скорость гибели насекомых, но не является решаю- 
щим фактором, если применяются достаточно вирулентные культуры. 
Совпадение результатов лабораторных и полевых опытов дает возмож- 
ность судить по предварительным лабораторным испытаниям о целесо-. 
образности применения бактерий для тех или иных вредных насекомых... 
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Положительные результаты, полученные в опытах по испытанию 
патогенности бактериальной культуры в лабораторных и полевых усло- 
виях, свидетельствуют о возможности использования бактерий в борьбе 
с хозяйственно важными вредителями. 


ВЫВОДЫ 


1. Выделен новый штамм энтомопатогенных бактерий, названный на 
основании морфологических, физиологических и биологических свойств 
Bac. cereus var. galleriae. 

2. Культура Bac. cereus var. galleriae патогенна при заражении через 
корм для большинства вредителей из отряда чешуекрылых: для гусениц 
капустной белянки, репной белянки, капустной огневки, капустной моли, 
медведицы-нищенки, зимней пяденицы, комплекса листоверток (вредя- 
щих яблоне), кустовой пяденицы, пяденицы-обдирало, боярышницы, 
яблонной моли, бересклетовой моли, серебристой лунки и американской 
белой бабочки. Культура слабо патогенна для гусениц капустной и хлоп- 
ковой совки, непарного и кольчатого шелкопрядов, златогузки, желтого 
крыжовникового пилильщика. Не патогенна культура Bac. cereus var. gal- 
leriae для итальянской саранчи, вредной черепашки и амбарного долго- 
носика. 

3. Культура Bac. cereus var. galleriae не патогенна для полезных на- 
секомых, паразитов капустной и репной белянки Apanteles glomeratus L. 
и Pteromalus рирагит L. 

4. Культура Вас. cereus var. galleriae оказалась эффективной для 
капустной белянки, яблонной моли и кустовой пяденицы при примене- 
нии в природных условиях. Смертность вредителей после опрыскивания 
бактериальным препаратом достигает 85—95 96. Это указывает на возмож- 
ность внедрения бактериальной культуры в практику борьбы с хозяй- 
ственно важными вредителмяи. 
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SUMMARY 


1. A new strain of entomogenous bacteria has been isolated from a 
dead larva of Galleria mellonella L. According to its morphological, physi- 
ological and biological characters it has been identified as B. cereus 
Fr. var. galleriae. 

2. The culture of B. cereus var. galleriae being introduced with food 
proved to be pathogenic for several injurious Lepidoptera: Pieris brassi- 
cae L., P. rapae L., Mesographe forficalis L., Plutella maculipennis Curt., S pilo- 
soma mendica Cl., Cheimatobia brumata L., a number of Tortricidae injuring 
apple-trees, Thamnonoma wauaria L., Erannis defoliaria Cl., Aporia cra- 
taegi L., Hyponomeuta malinellus Z., H. cognatellus Hb., Phalera bucephala L., 
and Hyphantria cunea Dr. The culture was but slightly pathogenic for Barathra 
brassicae L., Chloridea obsoleta F., Lymantria dispar L., Malacosoma neu- 
stria L., Euproctis chrysorrhoea L. and for Pteronidea ribesii Scop. (Hymeno- 
ptera, Tenthredinidae). The culture of B. cereus var. galleriae proved to be 
non-pathogenic for Calliptamus italicus L. (Orthoptera, Acrididae), for 
Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera, Pentatomidae) and for Calandra 
granaria L. (Coleoptera, Curculionidae). 

3. The culture of B. cereus var. galleriae proved to be non-pathogenic 
for such beneficial insects as the parasites of Pieris brassicae and P. rapae — 
Apanteles glomeratus L. (Hymenoptera, Braconidae) and Pteromalus pupa- 
rum L., (Hymenoptera, Chalcididae). 

4. The culture of B. cereus var. galleriae proved to be effective for the 
control of Pieris brassicae L., Hyponomeuta malinellus L. and Thamnonoma 
wauaria L. in nature. The mortality of the pests after spraying with the Ba- 
cterium culture was as high as 85—95% . This suggests a possibility to apply the 
culture of B. cereus var. galleriae in the biological contro) of a number of 
important insect pests. 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЛЕСНОГО. МАЛЯРИЙНОГО 
КОМАРА ANOPHELES BIFURCATUS L. (DIPTERA, CULICIDAE) 
В РУШАНСКОМ РАЙОНЕ ЗАПАДНОГО ПАМИРА 


(Z. Г. 2 А МІМА. SOME CHARACTERISTIC BIOLOGICAL FEATURES 
ОЕ ANOPHELES BIFURCATUS Г. (DIPTERA, CULICIDAE) IN RUSHAN 
DISTRICT (WESTERN PAMIRS)] 


Anopheles bifurcatus L. считается второстепенным переносчиком маля- 
рии, что в основном объясняется незначительным обилием или почти 
полным отсутствием этого вида в некоторых местах B малярийный сезон, 
а также меньшей зараженностью его малярийными паразитами в есте- 
ственных условиях в связи с меньшим его контактом с человеком. 

Однако в местностях, где этот. вид выплаживается вблизи жилья и где 
снижение его численности в сезон передачи малярии незначительно, зара- 
женность А. bifurcatus малярийными паразитами и ero эпидемиологичес- 
кое значение резко возрастают [Харгревс, 1923 (цит. по: Маркович, 1954); 
Вещезеров, 1926]. | | 

Известно, что в Палестине и Сирии, где А. bifurcatus является «домаш- 
ним» комаром, он был единственным виновником сильных вспышек маля- 
рии (Barraud, 1921; Mühlens, 1923; Buxton, 1924). Аналогичная картина 
наблюдалась y Hac в Баку (Ахундов, 1935). 

В Ливане основным переносчиком малярии является А. superpictus 
Grassi, но есть местности, где вспышки малярии связаны исключительно 
с A. bifurcatus (Gramiccia, 1954). Велика его роль в переносе малярии, 
в частности, Ha юге Ливана (Sautet, 1941). 

Значение А. bifurcatus в переносе малярии подчеркивают Петрищева 
(1940) и Тарвит-Гонтарь (1954) для Чуйской долины Киргизии; там 
А. bifurcatus, выплаживаясь в садах и огородах, является домашним 
комаром, нападающим на людей во все часы суток. Устинов (1945) для 
Абхазии, Яценко (1927) для Крыма отмечают, что в горных селениях, 
расположенных среди больших очагов выплода, значительная часть KOMA- 
ров питается в жилье, особенно когда скот угоняется на летние пастбища. 
Такая же картина наблюдается и в Рушанском районе Памира. 

Наблюдения над A. bifurcatus в Рушанском районе нами проводились 
в центре района Рушане и в Барушане — одном из крупнейших селений, 
расположенном в 15 км севернее Рушана. 

Основными местами выплода А. bifurcatus в Рушанском районе яв- 
ляются родники, родниковые ручейки, грунтово-родниковые заболочен- 
ности, мочежинные микроводоемы и арыки орошения, питаемые грун- 
товой водой, причем обязательным условием является затенение водоемов. 

Известно, что надежное укрытие водоемам от перегрева создает рас- 
тительносль, которой скалистый Западный Памир очень беден. Вследствие 
этого распространение А. bifurcailus в Рушанском районе ограничено 
лишь Рушаном и Барушаном — кишлаками, где очаги выплода хорошо 
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защищены от перегрева, вследствие расположения их либо в садах (рис. 1), 
либо глубоко под камнями (puc. 2 и 3). В других кишлаках района род- 
ники, выклиниваясь из подошвы гор, широко растекаются по долине, 
будучи незащищенными от солнца, перегреваются и чаще всего засе- 
ляются A. superpictus. 

Личинки A. bifurcatus наиболее успешно развиваются в водоемах, 
в которых дневные температуры не превышают 18—19°. Температура 
в 20—22° в условиях Рушана уже угнетающе действует на развитие 
А. bifurcatus. Среднесуточные температуры в местах выплода этого вида 


e 


Puc. 1. Сад Рушанской колхозной фермы В первой половине августа после части ого 
скашивания травы. Нед его оградой, в густых зарослях тростника берет начало глу- 
бокий родник (место, где на EOD плане видна бочка). (Рушан, 1955 r.). 


Ne 


колебались B 1955 г. от 9.1 до 18. 6° (табл. 1); суточные колебания темпе- 
ратур в различных местах выплода составляли :2—9°. 

Оптимальные услөвия для развития A. Біјитедіиѕ имеются в водоемах, 
хорошо затененных растительностью и € интенсивным поступлением грун- 
товой воды, обеспечивающим наиболее устойчивый температурный режим, 
необходимый для успешного развития вида. В такого рода водоемах ус- 
нешно проходит развитие не только летних поколений А. bifurcatus, 
но и его зимовка. 

Затененные родники’ и заболоченности с ослабленным поступлением 
грунтовой воды пригодны лишь для развития летних поколений А. bi- 
furcatus. При этом благорриятные условия в них личинки находят только 
в сравнительно прохладное лето и в тех случаях, когда заболоченности 
не обкашиваются. 

Открытые заболоченности, родники и мочежины, даже с интенсивным 
поступлением грунтовой воды, личинками этого вида не заселяются. 
Слабо затененные растительностью родниковые ручейки, мочежинные 
микроводоемы и арыки орошения, являясь временными водоемами, 3Ha- 


6* 


Рис. 3. Обломок скалы в постоянной грунтово-родниковой заболоченности («Утиное 
хозяйство»); B ямках под основанием обломка, глубоко подмытым родниками, вы- 
плаживаются личинки Anopheles bifurcatus L. Рушан, 1955 г. 
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Таблица 1 


Среднесуточные температуры воды в местах выплода Anopheles bifurcatus L. 
в Рушане в 1955 г. 


Июль | ABTYCT | g Сентябрь 
Типы водоемов 
10 | 15 | 20 | 25 | зо | 5 | 10 | 15 [20 | 25 | зо |5 | 10 | 15 | 20 


Родник №1 . . | 13.0 
Родник №2 . .| 12.5 
Родник №3 (под 
камнями)’. . | 12.5 
Родниковая за- 
болоченность 
на утином хо- 
зяйстве . . . | 14.3 
Родниковая за- 
болоченность 
B саду -фер- 
мы .....1148 


\ 


— 143.7 |12.6 [47.0 |17.0 |13.6 |12.0 |10.0)14.3/14.3/15.2/14. 
— 14.3 (13.6 |16.6 16.3 |14.3 |11.6 |10.0] 14.3 44.0145.0]44. 


— 143.0 |13.0 146.6 |13.0 13.8 |12.6 |11.6/16.3/16.6/15.6/15.013. 


м Nw 


— 114.2 |13.4 47.6 |17.0 |17.3 [14.0 |13.0]47.3]45.0]15.6]45.6]12.3]42.8] 9.1 
— |15.0 |13.6 |18.3 48.6 |17.6 |13.3 |12.3/16.3,44.6|15.6/16.3/14.3|10.2/10.5 


чительной роли B развитии A. bifurcatus также He играют (единичные 
эпизодические находки). 

Наиболее мощные очаги выплода А. bifurcatus в Рушанском районе 
имеются в Рушане. В Барушане, несмотря на огромную (свыше 500 м?) 


Рис. 4. Мочежина с высоко стоящими грунтовыми водами. В центре сплошное болото, 
местами поросшее рогозом и тростником. Барушан, 1955 г. 


общую площадь грунтово-родниковых заболоченностей, анофелогенная 
площадь незначительна вследствие незащищенности их от солнца 
(рис. 4). Выплод А. bifurcatus там происходит в заросшем кустарником 
родниковом ручье и в микроводоемах, разбросанных по мочежине. В ручье 
личинки встречаются более или менее постоянно, хотя и в небольших 
количествах, тогда как на мочежине последние появляются лишь с конца 
августа и единичными экземплярами. 


860 3. Л. ЗАНИНА 


Численность личинок и куколок A. bifurcatus в водоемах Рушана 
представлена Ha рис. 5, из которого видно, что в хорошо затененных род- 
никах и родниковых заболоченностях этого поселка личинки А. bifur- 
catus выплаживаются постоянно и в большом количестве. 

Ход численности преимагинальных фаз А. bifurcatus в Рушане харак- 
теризуется медленным и постепенным ее нарастанием, что связано с та- 
ким же медленным нарастанием тепла весной, характеризующейся на 
Западном Памире обильными дождями с частыми возвратами холодов. 

1160; " Значительного обилия вид OCTA- 

| n гает лишь к июлю, a первого макси- 
мума уже к разгару лета — в [ декаде 
августа, когда устанавливается теплая 
бездождная погода. В период наиболее. 
высоких летних температур (II декада 
августа) отмечается незначительное и 
непродолжительное снижение численно- 
сти преимагинальных фаз. Период 
летней депрессии в развитии А. bifur- 
catus в Рушане составляет всего 10 дней. 
C Ш декады августа на Западном lla- 
мире начинается заметное снижение 
температуры воздуха, что приводит к 
повышению активности вида. С этого 
времени быстро увеличивается числен- 
ность личинок и куколок А. bifurcatus, 
достигая второго максимального подъе- 
ма численности («пика») уже в I—II де- 
кадах сентября. Кладка яиц самками 
A. bifurcatus осенью идет настолько ин- 
тенсивно, что родники в первой поло- 
вине сентября буквально KAMAT личин- 
| | = ками, особенно личинками ] стадии. 
] H MN I! WwW i 1 ЛЮТ Численность куколок, напротив, более 
Июль Abeycm ^ Сентябрь Pad E | = 

значительна весной и резко снижается 

Рис. 5. Общие данные по сезонному Летом. 
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Ҹисленность NUN 


ходу численности личинок и куколок Процентные соотношения личинок 
вых водоемах Рушана в 1954 и | 
4055 np вых водоемах Рушана представлены B 


табл. 2. Из этой таблицы видно, что 
водоемы Рушана являются биотопами, благоприятными для развития 
A. bifurcatus, о чем свидетельствует высокий процент личинок первых ста- 
дий. Однако, несмотря на это, интенсивность выплода, определяемая 
обилием личинок IV стадии и куколок, в 1954 ив 1955 гг. была низкой 
(в 1954 г. личинки ГУ стадии составляли 13.5%, куколки 5.1% улова за 
сезон; в 1955 г. личинки ГУ стадии 9.5%, куколки 6.2%). Такое незначи- 
тельное доживание личинок до фазы куколки в условиях Рушана свя- 
зано, очевидно, с перенаселенностью большинства водоемов и своеобраз- 
ным их режимом, характеризующимся позднелетней стабилизацией водое- 
мов в связи с летними паводками. Паводки приводят в отдельные годы 
к резким и продолжительным колебаниям уровней грунтовых водоемов, 
нарушению их режима, что неблагоприятно сказывается на развитии 
A. bifurcatus. Кроме того, резкое падение интенсивности выплода летом 
связано с ранним появлением личинок зимующего поколения. 
Последние в условиях Рушана появляются уже с конца І декады 
августа. Последние куколки в Рушане отмечены во її декаде cem- 
тября. 
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Таблица 2 


Процентные соотношения личинок разных стадий и куколок Anopheles bifurcatus È. 
в родниковых водоемах Рушана в 1954 и 1955 гг. 


1954 г. | 1955 г. 
Месяңы и декады стадии | стадии 
ш | ur] ту | куколки] І | п | mm | ту | куколки 
| es de He обследовались 1 25.1 | 11.01 17.5| 24.2]. 222 
Июль IE. utes He обследовались 33.4 | 30.31 19.0 | 12.3 9.0 
III .. ..|140] 18.0] 24.01 29.0) 15.0 | 440} 15.0] 220| 9.0| 10.0 
| | а Е ты 32.3 | 17.2 | 24.5 | 17.0 9. 46.3 | 19.21 15.0 | 11.0) 8.5 
Август | Ilo 41.0 | 17.1| 26.1 | 11.3 4. .94.2 | 24.0 | 10.2} 8.1 3.5 
ТП... .| 34.21 19.5 | 17.0] 24.0| 11.3 | 57.0] 2101 10.0} 9.0 3.0 
Lb. su 43.0 | 35.0 | 14.01 7.0 1.0 | 48.2] 16.4 | 17.0 | 14.01 7.4 
TOHTHODE | Hag 50.2 | 30.4| 124] 62| 14 | 61.5] 225} 80| 501 3.0 


Все местное население Западного Памира в основном сконцентриро- 
вано в узких долинах вблизи источников воды — водных артерий и род- 
ников. 

Выплаживаясь в непосредственной близости к поселку, комары здесь 
же и оседают, питаясь в основном на людях, так как в большинстве селе- 
ний летом скот отгоняется на пастбища. Люди же все лето проводят на 
воздухе вблизи поселка — в садах, огородах или на полях, расположен- 
ных тут же среди строений; спит местное население летом на воздухе 
под навесами, в садах, на спальных площадках, устраиваемых на де- 
ревьях, или на крышах своих невысоких кибиток. 

Дневки А. bifurcatus встречаются как в поселке, так и в природных 
убежищах, расположенных вблизи очагов выплода. В поселке дневки 
A. bifurcatus приурочены почти исключительно к помещениям для скота 
(97.7—100%). В жилище человека А. bifurcatus практически He встре- 
чаются (табл. 


Таблица 3 


Сравнительная встречаемость (в процентах) Anopheles bifurcatus L. в жилищах 
человека, в помещениях для скота и в природных убежищах в Рушане 
в 1954 и 1955 гг.1 


Из них 


Общее число 
собранных 
комаров 

В поселке 
в жилых 
помеще- 
ниях 

под наве-. 
сами 

ниях WA 
скота 

В природе 
тительно- 
CTH. 

в дуплах 
деревьев 

в пещерах 
в расще- 
линах 
внорах (?) 


в зарос- 
скал 


лях рас- 


Из природных убежищ наибольшая плотность комаров наблюдается 
в траве (80.6—88.0%). В дуплах деревьев, в пещерах, расщелинах скал 
и в норах комары встречаются эпизодически и единичными экземплярами. 
Таким образом, растительность как дневное убежище A. bifurcatus в усло- 
виях Рушанского района имеет исключительно важное значение, и ее 
состояние (скашивание, уничтожение и вытаптывание животными) влияет 


1 В чиелителе — чйсло комаров; в знаменателе — проценты. 
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на распределение А. bifurcatus. В поселке этот вид встречается в значитель- 
ных количествах лишь после скашивания травы. 

На дневках А. bifurcatus концентрируется главным образом на участ- 
ках с повышенной влажностью, хорошим освещением (но не прямыми сол- 
нечными лучами) и аэрацией. 

Наблюдения за влётом комаров в помещения проводились лишь 
в 1955 г., за вылетом — в 1954 и 1955 гг. Всего проведено фракциониро- 
ванных выловов на влёт 3, на вылет 6. 

Влёт A. bifurcatus в помещения (хлева) в Рушане происходит на заре 
(соч. 30 м. утра) и совершается в течение 2—2 ч. 15 м. 

Вечером и ночью комары в помещения не влетают. Насосавшись ночью 
на открытом воздухе, комары остаются там же сидеть до утра, так как 
в это время на воздухе имеет место более удачное сочетание обилия добычи 
с благоприятными условиями микроклимата. 

Наибольшее количество комаров (29.3%) влетает с восходом солнца 
(с 6 ч. 45 м.—7ч. 00м.), через 1 ч. 15 м. после начала влёта. В 7 ч. 30 м. 
утра влёт комаров прекращается. Основную массу влетевших комаров 
(67%) составляют самки, напившиеся крови (Селла 2, 3). Следующую 
группу (25%) составляют самки на промежуточных стадиях пищеваре- 
ния (Селла 4, 5, 6); голодные самки (Селла 1) влетали в незначительном 
количестве (8%), так как в большинстве помещений не было добычи. 
Совершенно отсутствовали в комароловках на влёт самцы и самки с пере- 
варенной кровью и зрелыми яйцами (Селла 7). 

Вылет А. bifurcatus из помещений происходит после захода солнца 
(с 19 ч. 30 м.) и совершается довольно быстро — в течение 1 часа. Мак- 
симум численности вылетающих из помещения комаров имеет место через 
15—20 м. после начала вылета (с 19 ч. 45 м.—20 ч. 00 м.). В 20 ч. 30 м. 
вылет комаров прекращается. 

Из общего количества выловленных вылетающих комаров наибольшую 
часть (67% в 1954 г. и 51.3% в 1955 г.) составляли самки с переваренной 
кровью и зрелыми яйцами (Селла 6—7, Кристоферс У). Очень большой 
процент (33% в 1954 г. и 35.4% в 1955 г.) самок вылетает с полуперева- 
ренной кровью (Селла 4—6); тощие самки при вылете составляли 9.3%. 
Самки, только что насосавшиеся крови вылетают в незначительном коли- 
честве (4%). При вылета как и при влёте обращает на себя внимание 
ничтожный процент самцов (4.5%). 

Для выяснения степени контакта А. bifurcatus с человеком было ис- 
следовано 135 желудков самок с кровью. Исследование желудков самок 
с помощью реакции агглютинации показало, что даже в Рушане, где 
летом остается значительная часть скота, содержащегося на ферме, рас- 
положенной тут же возле водоемов, ÖT% комаров питается на человеке. 
Ta же реакция еще раз подтвердила, что А. bifurcatus предпочитает напа- 
дать на добычу на воздухе, а не в помещениях, так как комары для иссле- 
дований вылавливались в основном из сарая № 3, где все лето стоял скот. 
Однако на животных напилось лишь 43% комаров, остальные насосались 
на людях, вне помещений. Такой высокий процент питающихся на людях 
комаров в Рушане определяется близостью к поселку очагов выплода, 
чрезвычайной доступностью людей и малочисленностью скота, в связи 
с отгоном его на пастбища. 

Но даже в тех кишлаках, где часть скота остается летом и могла бы 
сыграть значительную роль в отвлечении комаров от человека, его роль 
ослаблена отсутствием выпасных лугов вблизи поселков, вследствие чего 
возникает необходимость даже имеющийся в личном хозяйстве скот уго- 
нять на весь день далеко от поселка, чем еще больше усиливается контакт 
комаров с человеком, так Kak Á. bifurcatus отличается способностью Ha- 
падать на добычу, находящуюся вблизи водоемов, днем с таким же успе- 
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хом, как и ночью. При работе вблизи водоемов днем (фаунистические 
сборы, учеты) мы неоднократно подвергались очень агрессивному напа- 
дению A. bifurcatus, особенно в затененных местах — в саду, в пещере. 

Сезонный ход численности взрослых комаров А. bifurcatus нами про- 
слежен в Рушане в 1954 и 1955 гг., в Барушане — только в 1955 г. На- 
блюдения за сезонным ходом численности в Рушане проводился в 13 раз- 
личных по характеру контрольных дневках, в Барушане — в 4 дневках. 
Кроме дневок в поселке, производился учет численности А. bifurcatus 
в природе (растительность, дупла де- 


ревьев, пещера, норы, расщелины скал). 30r 
Кривые сезонного хода численности 300}  — 1954 
построены на материалах учета взрослых 280} ~~~ — 19592 р 


комаров Ha дневках в помещениях. Из 260 
рис. 6 видно, что численность комаров на g yin 
дневках в 1954 г. была ничтожной в срав- 3 


Ф 
t 
[ 
$ 220 ! 
нении с обилием личинок B водоемах, a ee X 1 
ход, подверженный сильным колебаниям, ake 
носил как бы случайный характер, что, x 180 ! 
конечно, не может быть объяснено низкой $ 160 t 
интенсивностью выплода, так как весь * yg | 
ход численности личинок и интенсивно- S 120 | 
сти выплода не согласуется с ходом чис- 8, " р 
ленности взрослых комаров на дневках. l 
Например, весной в оба года интенсив- 80 i 
ность выплода была выше, чем летом, a 60 і 
численность комаров на дневках, напро- 40 ; 
[ 


тив, весной ниже, чем летом (табл. 2). 20! 
Больше того, в 1955 г., именно co II де- 
кады августа, когда резко снижается ин- 
тенсивность выплода А. bifurcatus, на 
дневках численность комаров, напротив, рис. 6. Общие данные по сезон- 
резко возросла. Такой независимый на ному ходу численности имаго 
первый взгляд ход численности взрослых Anopheles bifurcatus Г. в Рушане 
А. bifurcatus на дневках в Рушане объ- в 1954 и 1955 гг. 
ясняется значительной экзофильностью 
этого вида и влиянием местных специфических условий: как уже отмеча- 
лось, Западный Памир беден растительностью, а широко развитое животно- 
водство требует достаточного запаса кормов, вследствие чего с середины 
августа на Западном Памире производится тщательное скашивание всей 
травы, выкашивается буквально все до травинки; кроме того, отсутствие 
леса требует и заготовки топлива на зиму, что заставляет местных жителей 
летом срезать кустарники, обрезать деревья и тщательно собирать и су- 
шить всю растительность. Уничтожение растительности оказывает влия- 
‚ние на распределение A.'bifurcatus, дневки которого в основном концен- 
‘трируются в траве. 

Весной и в начале лета, до скашивания травы, в помещениях 
А. bifurcatus почти отсутствует. Со П декады августа, после выкашивания 
травы, А. bifurcatus, лишенный своих излюбленных убежищ, переселяется 
в помещения, наиболее близко лежащие к водоемам, где вскоре (уже 
c III декады августа) и условия микроклимата становятся более бла- 
гоприятными, чем вне помещений (заметно снижается температура воз- 
духа, причем она особенно резко падает в ночные и раннеутренние 
часы). 

В 1954 г. в Рушане скашивание травы колхозом было организовано 
плохо.. Поэтому в течение всего сезона комары имели возможность дневать 
в траве, и залёт А. bifurcatus в помещения носил чисто случайный характер. 


/ee tone e a 
Июль Август Сентябрь 
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В 1955 г. скашивание травы, начавшееся c 17 августа, проходило очень 
дружно и тщательно, вследствие чего именно CO П декады августа кривая 
численности комаров на дневках в поселке резко поднимается, и в даль- 
нейшем ее ход становится таким же, как и ход численности личинок и ку- 
колок в водоемах. Максимальное обилие А. bifurcatus на дневках отме- 
чалось также BO II декаде сентября (1955 г.). 

Проследить изменение численности взрослых А. bifurcatus весной не 
представлялось возможным. 

Беря за основу кривые численности личинок и куколок в водоемах, 
наиболее четко отражающих истинный ход численности популяций 
A. bifurcatus, и учитывая вышеизложенное о биологических особенностях 
его имагинальной фазы, полагаем, что ход численности взрослых А. bi- 
furcatus в Рушане дает также двухвершинную кривую. 

С сезонным ходом численности тесно связан вопрос о числе их поколе- 
ний за сезон. Нами этот вопрос решался в основном по процентному со- 
держанию личинок разных стадий и куколок в водоемах (табл. 2). Учи- 
тывалось изменение численности неклавших самок и численности самцов 
на дневках, но Последние регистрировались очень редко. 

В 1954 г. с последней декады июля до II декады сентября А. difurca- 
tus успел дать 2 поколения. В 1955 г. с июля по II декаду сентября нами 
отмечен вылет 3 поколений. 

Специально поставленные опыты (9 опытов) позволили установить, 
что автогенное развитие яичников, впервые описанное для А. bifurcatus 
Маркович (1938, 1941) на Северном Кавказе, характерно и для Рушанской 
популяции А. bifurcatus. Дисгармония, вызываемая сверхоптимальными 


Таблица 4 Таблица 5 
Результаты вскрытийсамок Апорйе- Возрастной состав популяции Anopheles 
les bifurcatus L., не питавшихся ел. L. в Рушане в 1955 г. 
кровью (Рушан, 1955 г.) (в процентах к общему количеству вскрытых) 
Из них | ци | м 
Ф = - а. Б e B Клавших яйца 
HH | Фической | слисгармо- „Дата, [28 18 Е 
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e2z|oQg AD oS] aw 
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Ne 24 » ..| 6 | 33.6 16.6 | 16.6 |16.6 | 16.6 
ut ] pi 19 |575 25 » 1 21143 [28.55] 14.3 28.55) 14.3 
Bcero...| 62 |43 | 69.3] 19 |307 26 »  ..|,3|333067| —| —| — 
29 » ..| 12 |33.4| 8.3 |50.0 | 8.3 | — 
11 centaOpa...! 3 | 46.3 [20.3 | 33.4 | 2 — 
температурами (Шленова, 1938; Общее число 
Е вскрытых . .| 74 |13 48 119 5 9 
Маркович, 1938, 1941), наблю Процентные | | 
дается B Рушане также только отношения ..| — | 17.5 [24.3 |26.0 20.2 | 12.0 


в период наиболее высоких тем- 
ператур (табл. 4). 

Исследования возрастного состава А. bifurcatus проводились лишь 
в 1955 г. Из-за малочисленности комаров на дневках (для вскрытий ко- 
мары вылавливались лишь C «неучетных» дневок — хлевов, на «учетных» 
дневках комаров He облавливали, а лишь подсчитывали) вскрыто всего 
74 самки в период с 20 по 29 августа и 11 сентября (табл. 5). 

Среди вскрытых в это время комаров доминирующими были самки, 
проделавшие один-два гонотрофических цикла. Физиологически наиболее 
старые самки встречались на пятом гонотрофическом цикле. 

Из-за отсутствия спорозоитного показателя и незначительного мате- 
риала по возрастному составу популяции А. bifurcatus ero роль B пере- 
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носе малярии в условиях Рушанского района с достоверностью установить 
не удалось. 

Двухлетние наблюдения показали, что благоприятные для споро- 
гонии темнературы B Рушане наступают c ПІ декады мая. Продолжитель- 
ность цикла спорогонии в 1954 и 1955 гг. колебалась в различное время 
сезона от 29 до 10 суток; продолжительность гонотрофического цикла — 
до 7 суток в начале сезона эффективных заражений и до 3 суток с конца 
июля и в первой половине августа. 

Эпидемиологически опасными могли быть в начале сезона самки, 
проделавшие 4—5 гонотрофических циклов, в конце июля 4—3 и в пер- 
вой половине августа З гонотрофических цикла (расчеты спорогонии сде- 
ланы по температуре наружного воздуха). 

Как следует из данных В. В. Алмазовой (отчет),! работавшей в Py- 
шане и Барушане в 1956 г., возрастной состав самок А. bifurcatus весной 
в Рушанском районе очень высок. Уже в конце июня ею были обнаружены 
самки А. bifurcatus с 6 расширениями на яйцевых трубочках. Однако 
отсутствие у нас данных по возрастному составу А. bifurcatus в весен- 
ний период и небольшое количество вскрытий комаров у В. В. Алмазо- 
вой не дают возможности установить интенсивность переноса им малярии 
в июне и июле. 

Следовательно, B июне—июле, когда А. superpictus в Рушанском рай- 
оне почти отсутствует, перенос малярии осуществляется, вероятно, 
исключительно А. bifurcatus, так как в этот период лишь в составе популя- 
ции А. bifurcatus имеются самки, способные осуществлять перенос маля- 
рии. 

Возможность переноса там малярии в июне-июле А. bifurcatus ста- 
новится еще более реальной при сопоставлении наших данных с данными 
заболеваемости. В июле в Рушане и Барушане процент свежих заболе- 
ваний малярией довольно высок, колеблется от 5.2 (Рушан) —12% (Дир- 
зуд; отчет Лысенко)? до 30% (Барзуд; данные медицинских пунктов за 
1955 г.); при этом в Барушане отмечалась высокая пораженность тропи- 
ческой малярией (Лысенко, 1956 г.). 

. Известно, что в горах имеет место малярия с длительной инкубацией 
(Александров, 1940; Амбарцумян, 1953; Гордадзе, 1955; Исетов, 1957, 
и др.). Возможно, что и в Рушанском районе значительную часть зареги- 
стрированных местным медицинским персоналом свежих больных следует 
отнести к поздним проявлениям осенних заражений. В таких случаях 
лучшим ориентиром может служить тропическая малярия. Согласно Лы- 
сенко, в Барушане весной волна свежих заражений тропической маля- 
рией падает на середину июля. Следовательно, заражение людей инфеци- 
рованными комарами произошло в начале июля, а сезон эффективной 
заражаемости комаров начался минимумом в середине июня, когда 
А. superpictus практически отсутствует. 

Если же допустить, что А. bifurcatus не переносит малярию весною, 
то температурные возможности развития здесь малярийного паразита 
оказались бы ge реализованными. Высокая заболеваемость в этот отрезок 
сезона говорит об обратном. 

Данные по возрастному составу, полученные нами в 1955 г. (табл. 5), 
показали, что в Рушане среди вскрытых 74 самок в период с 20 по 29 ав- 
густа доля эпидемиологически опасных самок (самки с 4 расширениями) 


1 Отчет, зачитанный на расширенном Ученом совете Сталинабадского института 
эпидемиологии и гигиены 3 сентября 1956 г. 
2 Доклад на расшарэзнои Ученом совете Сталинабадского института эпидемио- 
логии и гигиены 3 сентября 1956 г. 
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была значительной (12%). Это показывает, что перенос малярии А. bi- 
furcatus возможен и летом. 

Таким образом, особенности сезонного хода численности, данные 
реакции агглютинации, высокий возрастной состав и то обстоятельство, 
что весной нет A. super pictus, a есть свежая заболеваемость, говорят о роли 
А. bifurcatus как переносчика малярии. 


ВЫВОДЫ 


1. А. bifurcatus в Рушанском районе имеет ограниченное распростра- 
нение, что объясняется главным образом скудностью растительного по- 
крова в большинстве долинных селений. 

2. Местами его выплода являются хорошо затененные от солнца 
водоемы родникового питания. 

3. Днюет А. bifurcatus в основном в растительности и в ближайших 
к водоемам хлевах. 

4. Биологический состав комаров B хлевах характеризуется наличием. 
большого количества самок на последних стадиях пищеварения по Селла. 
Отмечается значительное количество самок на промежуточных стадиях 
пищеварения по Селла. 

5. А. bifurcatus, выплаживающийся вблизи поселков, питается в OC- 
новном (57%) на людях. 

6. Сезонный ход численности А. bifurcatus в Рушане характеризуется 
двухвершинной кривой с незначительным и непродолжительным сниже- 
нием численности в период наиболее высоких температур. 

7. С начала июля по II декаду сентября включительно А. bifurcatus 
успевает дать 3 поколения. 

8. Рушанская популяция А. bifurcatus автогенного типа. 

9. Имеющиеся данные по возрастному составу дают основание пола- 
гать, что популяция А. bifurcatus в Рушанском районе характеризуется 
высоким возрастным составом и значительным доживанием самок до 
старших физиологических возрастов. 

10. Исходя из данных о биологических особенностях А. bifurcatus, 
приведенных в настоящей статье, а также на основании литературных 
данных о значительной заражаемости А. bifurcatus малярийными плаз- 
модиями в условиях тесного контакта с человеком, можно высказать 
предположение о значении А. bifurcatus как переносчика малярии в усло- 
виях Рушанского района. 
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SUMMARY 


1. Within Rushan district (Gorno-Badakhshansk Autonomous Region, 
Tajik S.S.R.) the distribution of Anopheles bifurcatus is limited, mainly by 
scantiness of vegetation, in particular, in most valley settlements. 

2. The development of A. bifurcatus takes place in well shaded pools, 
small swamps, aryks! and brooks fed with spring water. 

3. In the day-time A. bifurcatus stays mainly i in natural shelters afforded 
by vegetation and crevices in the rocks or in cattle-sheds and sheep-cots 
situated in propinquity to water. 

4. The biological composition of mosquitoes collected in cattle-sheds 
and sheep-cots was characterized by a very high proportion (from one half 
to two thirds) of females completing the digestion and with mature eggs 
(Sella 6—7, Christophers V), a significant proportion (about one third) 
of females at intermediate stages of digestion (Sella 4—6) and a very small 
number of males (4.596). 

9. Since the propagation and development of A. bifurcatus in Rushan 
district takes place near human settlements, this species feeds mainly on 
human blood (found in 57% of engorged mosquitoes examined). 

6. The curve of fluctuations in abundance of A. bifurcatus (in Rushan) 
during its breeding season has two peaks with a slight depression between 
them at the time of the highest summer temperatures. 

7. In Rushan district A. bifurcatus is usually three-brooded — the breed- 
ing season lasting from Yuly to September inclusive. 

8. The Rushan population of A. bifurcatus is characterized by autogenic 
(possible without any feeding at the adult phase) development of ovaries. 
Autogenic development of ovaries in A. bifurcatus has been discovered by 
Markovich (Маркович, 1938, 1941) in the population of North Caucasus. 
This peculiar biological feature is also inherent in the Rushan popula- 
tion. 

9. The age composition of the population of A. bifurcatusin Rushan dist- 
rict suggests that it is characterized by relatively high longevity of females, 


1 In Middle Asia irrigation canals and ditches are called «aryks». 
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а large proportion of which was observed. to survive until the most advanced 
physiological ages (fifth gonotrophic cycle), the most dangerous from the 
epidemiological standpoint. 

10. According to the data obtained, A. bifurcatus is assumed to be an 
important vector of malaria in Rushan district. 

This assumption is in agreement with the data of several authors (refer- 
red to in this article) who observed a high proportion of Plasmodium-car- 
rying specimens of A. bifurcatus, whenever the breeding-places of this spe- 
cies were situated in the vicinity of human: settlements. 
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АКТИВНОСТЬ НАПАДЕНИЯ МОШЕК (DIPTERA, SIMULIIDAE) 
В КАРЕЛИИ 


[2. У. USOVA AND 2. Р. KULIKOVA. THE ACTIVITY OF BLACK 
FLIES (DIPTERA, SIMULIIDAE) IN KARELIA] 


До последнего времени изучение влияния факторов внешней среды 
на активность нападения мошек в основном проводилось на человеке. 
Эти исследования в СССР успешно проводились Рубцовым (1935, 1936, 
1940) в восточной Сибири и Забайкалье, Мончадским и Радзивиловской 
(1948; Радзивиловская, 1950) на Дальнем Востоке и Берзиной (1953) 
в нижнем течении Волги и на Печоре. За рубежом этому вопросу посвя- 
щены работы Ундерхилла (Underhill, 1940), Дугласа и Девиса (Douglas 
а. Davies, 1952) и Твинна (Twinn, 1952). 

Наблюдения за активностью нападения кровососущих двукрылых 
(комаров, мошек, слепней) на животных были впервые осуществлены 
Бреевым (1950), который изучал нападение «гнуса». на северного оленя. 

В настоящей работе изложены результаты исследования активности. 
нападения мошек на лошадь в природных условиях Карелии. На. лесо- 
заготовках, кроме механизации, довольно широко используется гужевой 
транспорт. Лошадь также широко применяется и при выполнении сель- 
скохозяйственных работ. 

Обилие кровососов в летний период причиняет большое беспокойство 
животным, истощает последних и затрудняет работу. Поэтому основной. 
задачей является разработка мер защиты от кровососущих насекомых 
и, борьбы с ними. В этой связи важным вопросом оказывается выяснение 
активности нападения насекомых на животных. В комплексе гнуса мошки 
по численности составляют значительный процент. Поэтому является: 
вполне оправданным первоочередное изучение активности нападения мо- 
шек Hà сельскохдзяйственных животных (в частности, на лошадь). 


МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 


Наблюдения за нападением мошек на лошадь проводились в деревне Бесовец 
Пряжинского района в течение двух летних сезонов 1954—1955 гг. Место учета нахо- 
дилось за полями на опушке леса, приблизительно B 700—1000 м от реки Шуи. Учет- 
ная площадка была окружена кустами ивы, ольхи, березы; травяной покров пред- 
ставлен луговыми видами. Учеты активности нападения кровососов на лошадь про- 
водились при помощи «полога». Учет продолжался 5 минут. Наблюдения происхо- 
дили в основном через каждый час (нередко зависели от быстроты вылова кровососов 
под пологом). 

Во время учетов проводились измерения: температуры и влажности — психро- 
метром. Ассмана, освещенности — люксметром с селеновым фотоэлементом; ветра — 
анемометром Фюсса, облачности — глазомерно. Отмечалось. появление и исчезнове- 
ние. росы. Приборы располагались в 3—4 м от учетной площадки. В качестве приманки 
были взяты лошади бурой. масти (B 1954 г. — кобыла обо зного типа, в 1955 г. — конь- 
тяжеловоз). | 
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С 21 июня по 6 сентября 1954 г. было проведено 147 учетов с общим количеством 
мошек 29 616; с 3 июня по 14 сентября 1955 г. — 181 учет с общим количеством мошек 
28 295. В 1954 г. мошки определялись выборочно (по нескольку сборов в разное время 
суток и разные сезоны). В 1955 г. были определены мошки всех учетов. По численности 
преобладающим видом являлся Simulium reptans var. galeratum Edw. (79.3%), редко 
встречались 5. ornatum Mg. (6.6%), 5. argyreatum Mg. (5.3%), 5. venustum var. aus- 
teni Edw. (5.3%) и совсем редко S. tuberosum Lundstr. (1.5%), единичные особи — 
S. morsitans Edw. u Eusimulium pygmaeum Zett. 

Оба года различались по погодным условиям. В 1954 г. первая половина лета 
(июнь, Ги П декады июля) отличалась теплой погодой и незначительным количеством 
осадков; вторая же половина (конец июля и август, сентябрь) — частыми дождями 
и более низкой температурой воздуха. В 1955 r., наоборот, более низкие температуры 
удерживались в июне и июле, тогда как в августе и сентябре была солнечная погода 
с редкими дождями. 

На рис. 1 представлены данные срива а численности мошек, нападающих 
на лошадь, по отдельным периодам 1994—1955 гг. Максимум нападения мошек в раз- 
ные годы приурочен к разным периодам сезона. В 1954 г. наибольшее количество 
мошек нападало в конце июня (26.60/ мошек). В июле интенсивность нападения HE- 
сколько снизилась (в среднем 
11—15% мошек) и в августе— 
сентябре произошло резкое сок- 
ращение лёта (1.3—3.6% мошек). 
Для 1955 г. характерно позднее 
появление мошек. Первый еди- 
ничный лёт отмечен в середине 
июня, который продолжал оста- 
ваться на довольно низком уров- 
3 10 20 30 10 20 10 20 St 10% не (0.6—5.3% мошек) до начала 

ИЮНЬ Mob Ageyem ` Cexmaboo июля. В этот период нападали 

только S. ornatum. В I декаде 
июля произошло резкое кратко- 
временное усиление нападения 
(31.2% мошек). Bo II и Ш xe- 
кадах июля численность напа- 
дающих мошек уменьшилась (18.2% мошек). В августе летало максимальное ко- 
личество мошек (40.2% мошек). В сентябре в оба года лёт мошек сильно сокращался 
и практически нападение мошек к середине сентября прекращалось (4.3% мошек). 
Сезонные колебания количества нападающих мошек зависят от различий в числен- 
ности их и от метеорологических условий. | 

Высокая численность нападения мошек на лошадь в первую половину лета 1954 г. 
объясняется тем, что к июлю закончился вылет мошек первого поколения указанных 
видов (несмотря на затяжной характер весны этого года) и благоприятствовали погод- 
ные условия. С июня по III декаду июля среднесуточная температура воздуха коле- 
балась в среднем от 14 до 18°. За это время произошло выпадение сравнительно не- 
большого количества осадков (74.7 мм). В конце июля и августе на уменьшение чис- 
ленности лёта мошек оказали влияние частые, иногда холодные дожди (136.1 мм). 
Кроме того, второе поколение видов, вылетающих в августе, меньше по численности 
первого 

Летний сезон 1955 Г. характеризовался иными условиями. Весна была особенно 
затяжная. Вылет мошек в этом году задержался приблизительно, на 20 дней по срав- 
нению с 1954 г. Только во второй половине июня произошел вылет первого малочис- 
ленного поколения S. ornatum (обычно этот вид вылетает в середине мая). В I декаде 
июля появился S. reptans var. galeratum, что вызвало резкий подъем нападения мошек. 
Однако относительно низкие температурные условия (в среднем 11.2—15.3°) препят- 
ствовали массовому лёту мошек в этот период. В конце июля и августе отмечались 
оптимальные условия для активности нападения мошек. Следует указать на незначи- 
тельное выпадение осадков (17.7 мм) и на колебания температуры в пределах 16—18°. 
Сравнительно высокую численность мошек в августе можно объяснить еще и тем, что, 
кроме мошек второго поколения, могли быть особи первого поколения, которые не 
смогли насосаться крови в свое время (в июле) из-за неблагоприятных метеорологи- 
ческих условий. Мончадский (1950) в условиях субарктики наблюдал увеличение 
численности комаров после сравнительно длительных периодов неблагоприятной 
погоды. 

В течение всего лета мошки концентрировались главным образом на брюхе лошади 
(преимущественно по средней линии живота), меньше на груди, ушах и около глаз. 
По данным Рубцова (1940), мошки предпочитают участки тела животного с более 
тонкой кожей (паховую область, голову около глаз, уши, ноздри). Вильгельми (Wil- 
helmi, 1920) наблюдал массовое нападение мошек на ушные раковины лошади. При 
изучении активности нападения кровососущих насекомых на северного оленя Бреев 
(1950) отмечает, что мошки концентрируются на более затененных нижних участках 
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Рис. 1. Сравнительная активность нападения 
мошек на лошадь в 1954 и 1955 гг. 
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тела (брюхо, ноги) с прилегающим и редким волосяным покровом. По его мнению, 
в акте нападения мошек на объект кровососания решающую роль играют зрительные 
стимулы. 


ВЛИЯНИЕ ФАКТОРОВ ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ НА ЧИСЛЕННОСТЬ 
НАПАДЕНИЯ МОШЕК 


Зависимость нападения мошек от факторов внешней среды нами ис- 
следовалась по преимуществу на 5. reptans var. galeratum как численно 
преобладающем виде. 

Температура. В наших условиях температура является ведущим 
фактором, определяющим численность нападения мошек. При выяенении 
влияния температуры на активность нападения мошек нами исключа- 
лись учеты с освещенностью ниже 250 люксов и силой ветра свыше 
1.5 м/сек. При обработке материала 1954 г. из 147 учетов было взято 
120 (26 279 мошек), ав 1955 г. из 181 использовано 110 (20 534 мошки). 

В табл. 1 приведены данные по влиянию температуры на численность 
нападения мошек на лошадь по материалам 1954 и 1955 гг. 


Таблица 1 


Влияние температуры на численность нападения мошек в 1954—1955 гг. (исключены 
учеты при освещенности ниже 250 люксов и при силе ветра свыше 1.5 м/сек.) 


Температура воздуха (в С°) 
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За время учетов 1954 г. отмечалось колебание температуры от 7.8 
до 27.0°, ав 1955 г. — от 6.5 до 26.8°. В 1954 г. нападение мошек наблю- 
далось при колебаниях температуры от 9 до 27°. Единичный лёт проис- 
ходил при температуре 9—11? (2.6% мошек). Эта температура, по-види- 
мому, является зоной холодового угнетения. По мере повышения темпе- 
ратуры численность нападающих мошек увеличивается. Максимум напа- 
дения (67.2% из общего числа нападающих мошек) отмечен при темпе- 
ратуре 16—24°. При дальнейшем повышении температуры происходит 
уменьшение нападения мошек. 

В 1955 г. лёт мошек происходил при температуре 7.4—25.2°. Единич- 
ный лёт наблюдался при 9—14.9°, — это зона холодового угнетения. 
В пределах оптимальной температурной зоны (от 15 до 26.9?) нападало 
95% мошек. Верхний порог активности мошек нами не установлен, Tak 
как температура выше 27° не отмечалась. 
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При сравнении материала по данным этих лет можно видеть, что 
в 1954 г. первое нападение начиналось при температуре не ниже 9°. 
В 1955 г. единичный лёт зарегистрирован при температуре 7.4°. Таким 
образом, температуры в пределах 7—9° являются нижним порогом актив- 
ности мошек. 

Наши наблюдения совпадают с данными Бреева (1950) и Берзиной 
(1953). Они указывают, что нижний порог активности MOIHeK на севере 
лежит в пределах 6—9° (в первую половину лета лёт начинается при 
температуре 6°, а во вторую — при 9°). По наблюдениям Рубцова (1935, 
1936, 1940), мошки активны уже при температуре 5—7°. Твинн (Twinn, 
1952) отмечает, что в субарктической части Канады мошки начинают 
летать при температуре 10°. 

В 1954 г. зона оптимума нападения мошек лежала в пределах 15— 
24°, а кривая (рис. 2) распределения численности имела один пик (24.5% 
| мошек при температуре 18—20.9°). 


u 39 В 1955г. оптимальная зона имела 
S более широкие температурные пре- 
~ 30 о 

x делы (15—26?), причем наметилось 
3 25 два максимума нападения: первый 
So Г пик численности (38% мошек) был 
E: а сдвинут в сторону более низкой 
S 15 To температуры (15—17.9°), а второй 
= ` 0 | 

= Ne (26.4% мошек) — в сторону высо- 
Е 10 `N v о 

S S кой (24—26.9°); мошек нападало 
‘3 5 почти в 2 раза меньше (в среднем 
= 15.0%) при температуре 18—23.9°.. 


- 616-10 ШЕ s 

0 13 6 н 2 B 8 HC Оказывается, что высокая чис- 
ленность нападения мошек при 
температуре 15—17.9°` является 
следствием учетов 24 августа, 
когда нападало максимальное количество мошек (в среднем от 500 до 
1500 экземпляров за 4 учёт). Если исключить учеты этого дня, то при 
данной температуре нападало только 9.3% мошек. Как уже указыва- 
лось, первая половина лета отличалась неблагоприятными погодными 
условиями, и наибольшее количество мошек нападало в августе, когда 
температуры равнялись в среднем 16—18°. 

Смещение границ активности мошек в разные годы в условиях севера 
наблюдала Берзина (1953). По ее данным, оптимальная зона активности 
нападения мошек в первый год наблюдений начиналась с 18°, во второй — 
с 9°. Мончадский (1949) указывает, что под влиянием изменения темпе- 
ратурного режима окружающей среды может происходить смещение 
границ активности у насекомых. 

Для восточной Сибири высокую активность мошек при температуре 
10—25? отмечает Рубцов (1936, 1940). По данным Дугласа и Девиса 
(Douglas а. Davics, 1952), в Канаде наибольшее количество мошек напа- 
дает при температуре 18—26° С. Ундерхилл (Underhill, 1940) максималь- 
ное нападение мошек в Канаде наблюдал при 24—29°. 

Свет. Для активной жизнедеятельности мошек свет является необхо- 
димым условием. В акте нападения мошек, как установил Бреев (1950), 
важную роль играют зрительные стимулы. Этим объясняется отсутствие 
их лёта по ночам. На основании наших наблюдений удалось установить 
зависимость нападения мошек от интенсивности освещения. В табл. 2 
приведены данные по влиянию освещенности на численность нападения 
мошек. 

Лёт мошек начинается с рассветом, если не препятствует температура 
(нениже 9°). В 1954 г. первые мошки были обнаружены при освещенности 


Рис. 2. Влияние температуры на активность 
нападения мошек на лошадь в 1954 и 1955 rr. 
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Таблица 2 


Влияние освещенности на численность нападения мошек в 1954—1955 гг. (исключены 
учеты при температуре ниже 10° и при силе ветра свыше 1.5 м/сек.) 
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30 люксов. Елиничный лёт наблюдался при освещенности 50— 249 люк- 
сов (0.5% мошек). По мере усиления освещенности (250—499 люксов) 
количество нападающих мошек увеличивалось (18.1% мошек), достигая 
максимума (35.3% мошек) при освещенности 500—1999 люксов. При 
дальнейшем усилении освещенности (от 2000 до 11 999 люксов) числен- 
ность мошек уменьшалась, но оставалась на довольно высоком уровне 
(18.1—14.1% мошек). Заметное угнетение активности нападения наблю- 
далось при освещенности свыше 12 000 люксов (7.9—6.0% мошек). 
В 1955 г. первые мошки были отмечены при освещенности 50 люксов. 
При освещенности от 50 до 249 люксов нападало всего лишь 2.5% мошек. 
Наибольшее количество мошек нападало при освещенности от 250 до 
11 999 люксов (82.4% из общего числа мошек), достигая высокой чис- 
ленности (23.2% мошек) при освещенности от 2000 до 5999 люксов. Осве- 
щенность свыше 12 000 люксов угнетает лёт мошек (11.5—4.5%). 

При сравнении данных, полученных в течение двух летних сезонов, 
можно сделать следующее заключение. 

При освещенности от 1 до 30 люксов мошки не нападают. Практически 
почти отсутствует нападение при освещенности от 50 до 250 люксов (0.5— 
2.5% мошек). Освещенность от 500 до 11 000 люксов является благоприят- 
ной для активности нападения (85.6—82.4% из общего числа мошек). 
Максимальное количество мошек нападает при освещенности от 500 до 
6000 люксов. Освещенность свыше 12000 люксов снижает активность 
нападения (6.0—4.5% мошек), но не препятствует лёту мошек. К такому 
же выводу приходит и Берзина (1953), говоря, что высокая освещенность 
на севере не является препятствием для нападения мошек, хотя несомненно 
оказывает угнетающее действие на их лёт. 

Начало лёта в утренние часы зависит не ‘только от освещенности, но 
и от температуры. В табл. З отражена зависимость активности нападения 
мошек в утренние часы от интенсивности освещения и температуры по 
данным за 1954 г. 

Данные этой таблицы свидетельствуют о том, что увеличение числен- 
ности мошек идет параллельно возрастанию освещенности и температуры. 
Если ночная температура опускалась ниже порога активности, то веду- 
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Таблица 3 


Изменение численности нападения мошек при слабой освещенности и разной 
температуре (в числителе — количество мошек, знаменателе — количество учетов) 


Температура (в С°) 


C 2 
Периоды - Освещенность ee: 
Ree DOE 6—8.9° | 9—11.9° | 12—14.9° | 15—17.9° | Всего | 38,1 
2 0 44 13 
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€: 50—199 у Bus Yd E > —_ Ea 156.1 
T 57 543 2016 2586 
a 200—999 » .. = 5 5 EU 6 161.6 
> 
< | [4000—1999 = = 4182 | 598.7 
| — » " ry =o —€— 3 9 14 2 е 


щим фактором являлась температура; если же ночью температура удер- 
живалась в пределах оптимума, то на лёт мошек большее влияние оказы- 
вала освещенность. 

Ветер. Наибольшее количество тихих, безветренных дней наблюда- 
лось летом 1954 г. Ветры значительно чаще наблюдались в 4955 г. В на- 
ших условиях ветер не является препятствием для лёта мошек, так как 
леса и густые кустарники защищают их от воздействия сильных ветров. 
На месте наших наблюдений сила ветра на высоте 1.5 M в течение всего 
периода работы в основном не превышала 1 м/сек. Однако сильный ветер 
может угнетать лёт мошек. Из табл. 4 видна зависимость численности 
нападения мошек от силы ветра. 


Таблица 4 


Влияние силы ветра на активность нападения мошек (исключены учеты при 
температуре ниже 10° и освещенности ниже 250 люксов) 


Сила ветра (в м/сек.) 
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Данные, полученные в течение двух летних сезонов, свидетельствуют 
о том, что ветер небольшой силы (до 1 м/сек.) не’ препятствует лёту.. 
В 1954 г. максимальное количество мошек (33.3%) нападало при полном 
штиле. При силе ветра от 0.1 до 0.6 м/сек. численность нападения мошек 
находилась на сравнительно высоком уровне (45.4% из общего числа 
нападавших мошек). С усилением rerpa (свыше 0.7 м/сек.) лёт мошек 
уменьшался (0.6—7.4% мошек). В 1955 г. в безветренную погоду числен- 
ность нападающих мошек была меньше (15.5%), чем при слабом ветре 
(0.1—0.6 м/сек.). При таком ветре нападало 51.7% мошек из общего 
числа. Заметное угнетение лёта отмечается при более сильном ветре. 
При ветре свыше 1.0 м/сек. мошки летают в приземном слое воздуха на 
высоте 10—20 см. Они не способны подняться более высоко и лететь к до- 
быче против ветра. В августе наблюдался случай, когда при силе ветра 
2.1 м/сек. нападало значительное количество мошек (за 4 учёт 1344 мошки). 
Это можно объяснить тем, что мошки, подхваченные ветром, иногда при- 
носятся с подветренной стороны и концентрируются около объекта крово- 
сосания. 

На основании приведенного материала можно сказать, что слабый ве- 
тер не только угнетает, но даже стимулирует лёт. Такую же картину 
наблюдала Берзина (1953), изучая активность нападения мошек на се- 
вере. По ее наблюдениям, при слабом ветре (0.1—0.5 м/сек.) мошек на- 
падало больше, чем в полный штиль. Мончадский (1950) высокую числен- 
ность нападения комаров при слабом ветре объясняет тем, что при ветре 
запах распространяется хотя и в одну сторону, но все же на значительно 
большее расстояние, чем при полном штиле. Вследствие этого, с под- 
ветренной стороны комары летят к источнику обонятельного раздраже- 
ния. В дополнение можно сказать, что угнетающее действие ветра сказы- 
вается на лёте мошек сильнее за пределами оптимальной темпера- 
туры. 

По данным Рубцова (1936, 1939), в восточной Сибири ветер скоростью 
1—2 м/сек. угнетает жизнедеятельность мошек, а прекращает ее при 
скорости 4 м/сек. Мончадский и Радзивиловская (1948) наблюдали пре- 
кращение лёта мошек при ветре 1.0 м/сек. 

Относительная влажность. Относительная влажность не оказывает 
существенного влияния на нападение мошек. В табл. 5 приведены дан- 
ные по численности нападения мошек при различных значениях отно- 
сительной влажности. 

В 1954 г. относительная влажность колебалась в пределах 23—97%, 
в 1955 г. — от 17—97%. Из табл. 5 видно, что в оба года при низкой 
относительной влажности (30—40%) наблюдалось незначительное на- 
падение мошек (7.5—7.3%). По мере повышения влажности численность 
мошек увеличивалась, причем максимум нападения наблюдался при 70— 
80% влажности. При влажности свыше 90% количество мошек умень- 
шается. Таким образом, на лёт мошек влияет только низкая (20—40%) 
или высокая (свыше 90%) влажность. 

Однако относительная влажность находится в тесной связи. с темпера- 
турой. Нри ‘низкой температуре наблюдается высокая влажность и на- 
оборот — при высокой температуре низкая влажность. В табл. 6 приве- 
дены данные численности нападения мошек в зависимости от значений 
температуры и относительной влажности. | 

Как видно из этой таблицы, 50—90%-я влажность, при которой про- 
исходит максимальное нападение .мошек, наблюдается при температуре 
15—24°, т. е. в пределах оптимальной температурной зоны. Отсюда сле- 
дует, что относительная влажность не оказывает решающего влияния 
на интенсивность нападения мошек, а регулируется в первую очередь 
колебанием температуры. 
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Таблица! 5 


Влияние относительной влажности воздуха на лёт мошек (исключены учеты при 
температуре ниже 10°, освещенности ниже 250 люксов и при силе ветра свыше 
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Таблица 6 


Влияние температуры и относительной влажности Ha численность нападения мошек 

по данным за 1954 г. (исключены учеты при освещенности ниже 250 люксов и 

силе ветра свыше 1.5 м/сек.; в числителе количество мошек, в знаменателе — 
учетов) 


| Относительная влажность (в 9/,) 


р SY | 
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В литературе имеются различ- 
ные высказывания о влиянии от- 
носительной влажности на лёт мо- 
шек. Рубцов (1935, 1936, 1940) 
считает, что оптимальные усло- 
вия для активной жизнедеятель- 
ности мошек заключаются в узких 
пределах сравнительно высокой 
относительной влажности — от 70— 
90%. Ундерхилл (Underhill, 1940) 
сообщает, что наибольшее коли- 
чество мошек нападает при 65— 
75% относительной влажности. 
Дуглас и Девис (Douglas а. Da- 
vies, 1952) наблюдали активный 
лёт мошек при 40—80% влаж- 
ности. Мончадский и Радзивилов- 
ская (1948), изучавшие нападение 
мошек в южноуссурийской тайге, 
Бреев (1950) и Берзина. (1953) — 
в Лесотундре, на основании по- 
лученных данных пришли к Bh- 
воду, что относительная влаж- 
ность воздуха не влияет на лёт 
мошек. 


СУТОЧНЫЙ РИТМ НАПАДЕНИЯ 


Суточный ритм нападения мо- 
шек в наших условиях зависит в 
основном от светового режима и 
изменений температуры. Первая 
половина лета (июнь—июль) Xa- 
рактеризуется круглосуточным ос- 
вещением. С конца июля удли- 
няется сумеречный период, а в 
августе-сентябре наступают TeM- 
ные ночи. Соответственно этим 
изменениям наблюдаются разли- 
чия в активности нападения мошек 
в течение суток в разные периоды 
сезона. Поведение кровососов оп- 
ределяется воздействием факто- 
ров внешней среды, главным об- 
разом температуры и освещенно- 
сти. В табл. 7 представлены дан- 
ные о численности мошек в отдель- 
ные часы суток в течение летних 
сезонов 1954—1955 г. 

Из этой таблицы видно, что 
суточный ритм нападения в 1954 г. 
в июне—июле (в период белых HO- 
чей) отличается от такового в ав- 
густе—сентябре в связи с удли- 
нением периода темноты и более 
низкими суточными температура- 


Таблица 7 


Изменение численности нападения мошек (среднее количество) в течение суток по данным 1954—1955 гг. 


часы 
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ми. В первую половину лета, в хорошую солнечную погоду суточный 
ритм имел два максимума (утренний и вечерний) и два минимума 
(в полдень и ночью) нападения. Лёт мошек почти не прекращался 
в течение суток, если ночью удерживалась сравнительно высо- 
кая температура (не ниже 10°). Tak, в учетах от 21 VI 1954 в .24 часа 
было выловлено 20 мошек, в 1 час их не обнаружено, в 2 часа было 
2 мошки, а в дальнейшем наблюдалось увеличение их количества. 
`В конце июля мошки были обнаружены позднее (в 5—6 часов), и лёт 
практически прекращался к 22 часам в связи с наступлением суме- 
рек. 

С появлением первых летающих мошек численность нападения по- 
степенно увеличивается с повышением температуры и освещенности. 
D июне—июле утренний максимум нападения мошек приурочен к 5— 
8 часам. Затем идет падение численности мошек к полудню (10—14 часов), 
что связано с угнетающим действием солнечного освещения (свыше 11 000 
люксов) и высокой температурой (свыше 24— 26°). С 16 до 21 часа Ha- 
блюдается более продолжительный подъем активности лёта (вечерний 
максимум). С уменьшением освещенности и понижением температуры 
количество нападающих мошек уменьшается, и к 24 часам лёт практически 
прекращается. В дни, когда ночью наблюдалось довольно значительное 
понижение температуры (5—8°) или сильное выпадение росы, нападение 
мошек начиналось позднее или в меньшем количестве, хотя темпера- 
тура и освещенность благоприятствовали лёту. В пасмурные дни суточ- 
ный ритм несколько иной, чем в ясные. Утреннее начало лёта сдвинуто 
на более поздние часы. Это объясняется, по-видимому, отсутствием дей- 
ствия прямого солнечного освещения, повышающего температуру тела 
насекомого и стимулирующего этим в солнечные дни более ранний лёт. 
Утренние ‘и вечерние максимумы нападения мошек менее отчетливо вы- 
ражены. Суточный ритм резко изменяется в августе-сентябре в связи 
с более ранним наступлением сумерек и низкой температуры. Первые 
мошки были выловлены в 7—9 часов. Днем (с 41 до 18 часов) наблюда- 
лось более или менее равномерное нападение мошек. Вечером (в 19— 
21 час) лёт мошек прекращается. 

В 1955 r., как указывалось выше, первая половина лета отличалась 
сравнительно низкими температурами и значительным количеством 
пасмурных дней, вторая — более благоприятными погодными условиями. 
В связи с этим, суточный ритм в июне—июле был несколько иным, чем 
в этот же период в предыдущем году. Он был более или менее одинаков 
на протяжении всего лета и напоминал суточный ритм августовского 
периода прошлого года. Мошки нападали в течение дня сравнительно 
равномерно (сглажены утренние и вечерние максимумы нападения). 
В этом году не наблюдалось круглосуточного лёта. Раннее нападение 
утром (3—4 часа) и позднее прекращение вечером (22—23 часа) напоми- 
нало однако поведение мошек в июньско-июльский период 1954 г. В ав- 
густе и сентябре 1955 г., в связи с благоприятными условиями, наблю- 
далось более раннее начало лёта (5—6 часов) по сравнению с прошлым 
годом (но позже, чем в июне и июле этого года). Интенсивный лёт мошек 
продолжался c 7 до 19 часов, с максимумом нападения в 11—12 часов. 
Исчезновение мошек вечером отмечалось в 21—22 часа. В сентябре, с 
наступлением ранних сумерек, мошки практически прекращали лёт 
к 18—19 часам. 

Время появления мошек утром и прекращение их лёта вечером за- 
висит в основном от температуры и освещенности. 

В табл. 8 на примере самых ранних утренних и поздних вечерних 
учетов за 1955 г. можно видеть влияние температуры и освещенности 
на появление мошек утром и прекращение лёта вечером. 
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Таблица 8 
Влияние температуры и освещенности на лёт мошек в утренние и вечерние часы 1955 г. 


Учеты 


Периоды утренние | вечерние 
А р 
ний ' | часы темпера- | освещен- количе- часы темпера- | освещен- | количе- 
сбора ‚тура . НОСТЬ . ство сбора тура HOCTb CTBO 
(в С°) |(B люксах)| мошек (в С°) |(в люксах)| мошек 


— 9—40 6.5 5564 o | 21-15 | 102 1284 46 
10—40 8.5 7383 0 | 22—10 6.8 254 0 

2—10 8.8 294 0 | 22—10 | 108 303 13 

24 VI 0| 3—15 6.4 354 0 | 23—05 9.2 100 2 
4—15 7.4 646 1 n = = = 

T 4—30 8.2 542 4 | 24—50 | 114 254 23 
| 6—25 | 114 678 144 | 22—30 9.8 117 4 

18 VIL | 5—55 9.6 1568 2 | 22-00 | 11.6 137 11 
28 ҮП | 5—50 98 1274 2 We = = Es 
5—00 | 14 88 4 2—00 | 122 6 0 

og vini] 5—00 | :124 1000 74 | 20—00 | 148 98 177 
5—50 | 138 1049 74 | 21-30 | 138 0 0 

Е = = = 19—00 | 152 68 13 

4 IX { = 2. = 20—00 | 138 0 0 
= — = e 18—40 | 172 60 11 

14 IX { = = = — | 19—30 | 188 51 4 


Из этой таблицы видно, что B пюне—июле появление мошек по утрам 
и исчезновение их вечером зависит главным образом от температуры. 
Интенсивность освещения оказывает меньшее влияние. В августе— 
сентябре, когда наступают темные ночи, начало лёта зависит от сово- 
купного воздействия температуры и освещенности. По утрам ведущим 
фактором могут быть и температуры, и свет. На прекращение лёта ве- 
чером значительно чаще влияет освещенность, чем температура. 

Наши наблюдения за суточным ритмом в некоторой степени согла- 
суются с данными Берзиной (1953). Ею отмечено, что на севере в теплую 
солнечную погоду.при круглосуточном освещении мошки летали днем 
и ночью. Суточный ритм нападения имел два максимума (утренний и 
вечерний) и два минимума (в полдень и ночью). 


ВЫВОДЫ 


1. Максимум нападения мошек в разные годы приурочен к разным 
периодам сезона. В 1954 г., в связи с благоприятными погодными усло- 
виями в первую половину лета, наибольшее количество мошек напа- 
дало в конце июня; в 1955 г., вследствие затяжной весны и позднего 
вылета мошек, максимальное количество мошек наблюдалось в августе. 
Массовым кровососом является Simulium reptans var. galeratum Edw. 
(79.396), редко нападали S. ornatum Mg. (6.6%), S. argyreatum Mg. (5.3%) 
и ©. venustum var. austeni Edw. (5.3%) и единично — S. tuberosum 
Lundstr., S. morsitans Edw. и Eusimulium pygmaeum Zett. 

2. Температура и свет являются ведущими факторами внешней среды, 
оказывающими влияние на интенсивность нападения мошек. Лёт мошек 
наблюдался при температуре от 7.4 до 27°. Оптимальная температурная 
30Ha лежала в пределах 15—26°. В разные годы и сезоны наблюдалось 
смещение температурных границ нападения. 
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Мошки активны только в светлое время суток. В период белых ночей 
мошки могут нападать в течение круглых суток, если их лёту не препят- 
ствует низкая температура. В период темных ночей единичный лёт наблю- 
дался при освещенности 30 люксов. Максимальное нападение наблюдалось 
при освещенности 500—141 000 люксов. Освещенность свыше 12 000 
люксов снижает активность нападения, HO не препятствует лёту. 

Наибольшее количество мошек нападало при полном штиле и слабом 
ветре. При благоприятной температуре и освещенности слабый ветер 
(0.1—0.6 м/сек.) может стимулировать лёт. 

Нападение мошек наблюдалось при всех значениях относительной 
влажности (17—97%). На численность нападения мошек относительная 
влажность существенного влияния не оказывает. ` 

3. Суточный ритм нападения мошек зависит от светового режима 
и колебаний температуры в течение лета. В 1954 г. в первую половину 
лета при длительном освещении и относительно высоких температурах 
суточный ритм имел два максимума — утренний (5—8 часов) и вечерний 
(16—21 час), и два минимума — дневной (10—14 часов) и ночной (c 24 
до 3 часов). Во вторую: половину лета, в связи с наступлением ранних 
сумерек и темных ночей, суточный ритм изменяется. Мошки активны 
только днем. Продолжительность лёта сокращается. Нервые мошки 
появляются в 7—9 часов. Днем (с 14 до 18 часов) наблюдается более 
или менее равномерное нападение, а вечером в 19—21 час лёт мошек 
прекращается. В 1955 г. в первую половину лета суточный ритм был иным 
в ‘связи с низкими температурами и большим количеством пасмурных 
дней. По своему характеру он аналогичен суточному ритму августовского 
периода. Не наблюдалось лёта мошек ночью. Мошки нападали в течение 
дня (c 7 до 20 часов) сравнительно равномерно (сглажены утренний и 
вечерний максимумы). Суточный ритм во второй половине лета был 
сходен с таковым предыдущего года. Появление мошек утром определяется 
влиянием температуры, исчезновение их вечером в основном зависит 
от интенсивности освещения, 
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SUMMARY 


1. The maximum blood-sucking activity of black-flies falls on different 
months in difference years. In 1954, under favourable meteorological condi- 
tions prevailing during the first half of the summer, the greatest number 
of attacking black-flies was observed in the end of June, while in 1955, when 
the spring was delayed and consequently the emergence of black-flies took 
place much later in the season, the maximum number of attacking black- 
flies was recorded in August. The most aboundant species was S. reptans 
var. galeratum (79.3 per cent of the total catch), more rare were S. ornatum 
(6.6%), 5. argyreatum (5.3%) and 5. venustum var. austeni (5.3%), while 
©. tuberosum, S. morsitans and Eus. pygmaeum were extremely rare. 

2. The temperature and the light are the principal environmental fac- 
tors, affecting the number of attacking black-flies. 

The flight of black-flies was observed at temperatures ranging from 
7.4 to 27.0°C, the limits of optimum temperatures being 15 and 
26° С. Shifting of the temperature thresholds of blood-sucking activity 
was Observed from year to year and from season to season. 

The black-flies were active only during the light period of the day. 
During the period of «white nights» they were capable of attacking at any 
hour of day or night, provided their flight was not inhibited by low night 
temperatures. 

During the period of dark nights (beginning from the second half of 
the summer) the flight of single individuals was recorded at the intensity 
of light equal to 30 luxes. 

The maximum blood-sucking activity was recorded at light-intensi- 
ties ranging from 500 to 11 000 luxes. Light-intensities over 12 000 luxes 
suppress the blood-sucking activity, but do not inhibit the flight entirely. 

The greatest number of attacks were observed at calm or at light wind. 
Under favourable conditions of light and temperature the wind of 0.1— 
0.6 meters per second can stimulate the flight. 

The blood-sucking activity of black-flies was observed at any relative 
air humidity within the range from 17 to 87 per cent. The relative humi- 
dity was not observed to influence to any considerable extent the number 
of attacking black-flies. 

3. The daily rhythm of attacking depends on the regime of light and 
on temperature fluctuations. In 1954 during the first half of the summer, 
when the light period of the day was long and the air temperature was re- 
latively high, two peaks during one day were observed, the morning ma- 
ximum from 5 to 8 a. m. and the evening maximum from 4 to 9 p. m. Ac- 
cordingly, two depressions of blood-sucking activity were observed during 
that period, the day minimum from 10 a. m. to 2 p. m. and the night mi- 
nimum from midnight to 3 a. m. In the second half of the summer the daily 
rhythm of blood-sucking was changed in consequence of the shortening 
of light periods of the day and the onset of dark nights. Black-flies were 
active only in day-time. The duration of flight was shorter. First black- 
flies appeared at 7 to 9 a. m. In day-time (from 11 a. m. to 6 p. m.) the 
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blood-sucking activity was more or less stable and in the evening (from 
7:to: 9 p. m.) the flight ceased. 

In 1955 during the first half of the summer the daily rhythm was dif- 
ferent from that in 1954 due to lower air temperatures and a greater num- 
ber of cloudy days. It was similar in charater to the rhythm usually ob- 
served in August. No flight of black-flies was observed in the night. 

During the day (from 7 a. m. to 8 p. m.) the activity of black-flies was 
relatively stable, the morning and the evening peaks being levelled. 
The daily rhythm in the second half of the summer of 1955 was similar 
to that during the corresponding period’ of 1954. 

The time of the beginning of flight in the morning is affected mainly 
by the air temperature, while the time of the end of flight in the evening 
depends mainly on the intensity of light. 
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К БИОЛОГИИ OESTROMYIA MARMOTAE GED. (DIPTERA, 
HYPODERMATIDAE) — ПОДКОЖНОГО ОВОДА 
ДЛИННОХВОСТОГО СУРКА 


[К. Г. СВО МТМ. A CONTRIBUTION TO THE BIOLOGY OF OESTROMYIA 
MARMOTAE GED, (DIPTERA, HYPODERMATIDAE)] 


C 21 июня по 29 июля 1956 r., за время работы в районе перевала 
Анзоб (Гиссарский хребет), удалось получить интересные данные о био- 
логии подкожного овода длиннохвостого сурка. Позже, в декабре 1956 
и в январе 1957 rr., 5 66 и З оо этого вида были получены из куколок, 
содержавшихся в лаборато- 
рии. 

Oestromyia marmotae Ge- 
doelst (1916) был описан по 
личинкам III стадии из 
Алайского хребта, причем 
хозяином этого вида был 
ошибочно назван тарбаган 
(Marmota sibirica Radde), 
который в Алайском хребте 
отсутствует. Эта ошибка и Рис. 1—2. Марлевые ловушки для насекомых 
описание, недостаточное для HOP? Cy PROB: 
опознания личинок, привели 1 — Для иссе ору. 2 — для залетаю- 
к TOMY, что позже снова по j 
личинкам IIl стадии этот 
же вид был описан под названием Oestromyia lototzkii Grunin (1949) из- 
под кожи длиннохвостого сурка (Marmota caudata Jac.) в Гиссарском 
хребте. Получение взрослых особей подкожного овода длиннохвостого 
сурка из куколок позволило установить, что Üestromyia capnoptera Pleske 
(1926), описанный по одному самцу, найденному А. Гольбеком 11 июля 
1911 г. в верховьях р. Гурсы-Таш (хребет Петра Первого), также 
является синонимом О. marmotae Ged. 

Предпринятые в 1956 г. продолжительные поиски самцов и самок 
овода вблизи обитаемых нор длиннохвостого сурка не дали результа- 
тов, несмотря на то, что самцы и самки заведомо имелись в природе, 
так как период поисков совпал с появлением личинок овода на сурках. 
Были также сделаны попытки поймать взрослых оводов с помощью спе- 
циальных марлевых ловушек, которые ставились у входа в обитаемые 
норы сурков. Применение этих ловушек обосновывалось следующими 
предположениями. Если часть личинок овода выпадает из тела хозяина 
во время его пребывания в норе, то вышедшие из куколок мухи должны 
попадать в ловушку при выходе из норы. Если самки овода заражают 
сурков, находящихся в норе, то самки должны попадать в ловушку при 
проникновении в нору. Для поимки мух, покидающих нору сурка, при- 
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менялась JIOByHIKa в виде простого марлевого мешка, проволочные края 
которого-вплотную примыкали к стенкам норы у выхода (рис. 1—2). Для 
поимки мух, залетающих в нору, применялась марлевая ловушка с во- 
ронкой, препятствовавшей выходу мух, попавших в ловушку (рис. 2). 
За время работы ловушек с 25 июня по 7 июля число ловушко-суток со- 
ставило 28, из которых по- 
9700 давляющее большинство (24) 
пришлось на долю ловушек 
первого типа. Ловушками 
выявлено около 30 видов на- 
секомых, главным образом 
двукрылых, связанных C HO- 
рами длиннохвостого сурка, 
однако среди этих видов 
подкожного овода не оказа- 
лось. = 
Найти имаго подкожного 


3.II 6 овода длиннохвостого сурка 
Рис. З. Профиль хребтика с указанием точек пре- все-таки удалось, но не воз- 


бывания самцов О. marmotae Ged. 

ле сурчин. В 12 час. 2 июля 

на узком гребне небольшого 
хребтика (абс. выс. 3450 м) был обнаружен сидящий на земле самец 
О. marmotae Ged., поймать которого не удалось. Так как на этом гребне 
могли оказаться и другие особи, были начаты их поиски, в 15 ч. 30 м. 
увенчавшиеся поимкой одного самца этого вида. В последующие дни, 
до 23 июля включительно, на этом гребне в пределах абсолютных высот 


р Шатмандарья 


Рис. 4. Самец О. marmotae Ged., ожидающий самку. 


от 3400 до 3700 м были выявлены все точки, на которых встречались имаго 
О. marmotae Ged. Такими точками оказались резкие переломы гребня 
хребтика. На исследованном гребне оказалось всего 5 таких переломов 
(рис. 3), вне которых поиски имаго О. marmotae Ged. не дали результа- 
тов. На каждом из этих переломов на очень ограниченной площади 
в 15—20 кв. м самцов овода можно было найти ежедневно в течение всего 
дня, однако число их было настолько невелико, что все они без труда 
вылавливались за короткий срок. Tak, 8 июля утром в точке Ha высоте 
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3500 м за 30 мин. было поймано 11 dd ; 9 июля там же, B TO же время и 
при той же погоде за 60 мин. было поймано только 2 96, а 10 июля при 
тех же условиях за 60 мин. пойман всего 1 $. Позже (15 июля), когда 
на этой точке численность самцов несколько восстановилась, снова был 
проведен их вылов; в первые и вторые 10 минут было поймано по 2 66, 
но в третьи 10 мин. самцов не удалось даже увидеть. Приведенные слу- 
чаи объясняются только выловом самцов, так как в других точках пере- 
лома гребня, где самцы не отлавливались, число их заметно не менялось 
в разные дни и на протяжении одного дня. 

Большую часть времени самцы, плотно сложив крылья одно на Apy- 
гое, спокойно сидят на освещенной солнцем земле или на мелких камнях 
(рис. 4), почти всегда головой навстречу ветру. Время от времени они 
взлетают без видимой причины, чтобы тотчас опуститься вблизи, отле- 
тев всего на 1—2 м от прежнего места. При этом благодаря крупной вели- 
чине, кратковременному и не слишком быстрому полету самец редко ис- 
чезает из поля зрения наблюдателя. Один самец за 36 мин. совершил 22 
коротких перелета, причем наблюдателю не пришлось даже переменить 
места, чтобы не выпустить его из поля зрения. Часто самцы сидят на од- 
ном месте более продолжительное время; отмечены случаи, когда самцы 
сидели 15 и даже 38 мин. Очень редко самцы взлетают и моментально 
исчезают из глаз; 44 июля спустя несколько секунд после одного подоб- 
ного исчезновения удалось поймать самца и самку О. marmotae Ged., 
внезапно с жужжанием опустившихся в двух шагах от наблюдателя. 
Это была единственная самка, пойманная за все время работы; самцов 
за это время было поймано 35, а при желании их можно было поймать 
значительно больше. 

Всем изложенным фактам можно дать следующее объяснение. Отно- 
сительно ничтожная численность в природе самцов и самок О. marmotae 
Ged. представляла бы весьма большое препятствие для встречи самцов 
и самок, если бы все особи этого вида не собирались с больших площадей 
на немногих определенных точках. Концентрация на немногих точках 
обеспечивается инстинктивным стремлением самцов и самок сразу после 
выхода из куколок лететь вверх по горным склонам до тех пор, пока они 
не окажутся в точках резкого перелома гребня хребта или на его вер- 
шине. Достигнув одной из таких точек, самцы остаются здесь до конца 
своей жизни,! терпеливо ожидая появления самок, тогда как самки сразу 
после спаривания улетают вниз на поиски хозяина. Здесь, таким обра- 
зом, крайне редкая встречаемость самок, по сравнению с самцами, объяс- 
няется лишь кратковременностью их пребывания. 

О продолжительности жизни самцов и самок известно мало. Един- 
ственная пойманная самка прожила в неволе 5 суток, отложив за это 
время на вату 411 неоплодотворенных яиц. В тех же условиях один са- 
мец прожил 2 суток. Два самца, вышедшие из куколок зимою в лабора- 
тории и содержавшиеся при 15°, прожили 9 и 18 суток; если этот срок 
более длительный, чем в природе, то удлинение жизни самцов могло 
произойти в связи с тем, что они были довольно слабыми и не летали. 
На полет О. marmotae Ged. затрачивает часть жирового запаса, кото- 
рый не может быть восстановлен потому, что мухи не питаются. Ка- 
кова же причина описанных выше коротких полетов самцов? По этому 
поводу можно лишь вспомнить, что в неволе спаривание строки (Нуро- 
derma bovis De Geer) и пищеводника (H. lineatum De Vill.) удавалось по- 
лучать в результате того, что мух заставляли летать (Weintraub, 


1956). 


і Два мертвых самца были найдены 16 и 23 июля. 
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Со второй половины июля в районе перевала Анзоб появилось зна- 
чительное количество особей Stenopogon laevigatus milvoides Engel (Asi- 
lidae),! жертвами которого отмечены различные насекомые; 18 июля 
у одной особи этого вида на высоте 3700 м был отобран самец О. marmo- 
tae Ged. 

Помимо наблюдений над имаго О. marmotae Ged. в природе, регулярно 
производились осмотры убитых сурков (осмотрено 85 сурков), позво- 
лившие найти яйца овода, а также получить интересные данные о за- 
раженности сурков личинками овода и о скорости развития послед- 
HAX. 

Хотя Ha яйца овода было осмотрено только 36 cyp- 
ков, яйца были найдены на всех возрастных группах 
хозяина. На молодняке текущего года рождения (juv.) 
яйца найдены y 5 особей из 17 осмотренных, Ha rogo- 
валых cypkax (subad.) — у 1 из 6, на взрослых сурках 
(ad.) — у 2 из 13. Самым большим числом яиц, найденных 
на одном сурке, было 25 (а4., 23 июля), но это безуслов- 
но не предельная зараженность. Яйца найдены на волос- 
ках, покрывающих нижнюю поверхность тела, бока жи- 
вота и ноги. Хотя на этих местах, в связи C более редким 
волосяным покровом, яйца легче обнаружить, но все же, 
по-видимому, на эти места самки овода действительно от- 
кладывают ббльпую часть яиц, так как и личинки овода 

- локализуются обычно на тех же Участках тела сурков. 

Рис. 5. Яйцо Яйца (рис. 5) овальные, в основной части c прикрепитель- 

О. marmotae Ным придатком, снабженным У основания рядом направ- 

Ged. ленных назад отростков. Длина яйца без придатка 0.75 мм, 

вместе с придатком 0.95 мм. Яйца прикрепляются к волоску 

вершиной придатка; отростки для прикрепления яйца не 

имеют никакого значения. Самка обычно успевает отложить по одному 

яйцу на волосок. Из 48 волосков, на которых были найдены яйца, 
на 37 было по одному яйцу, на 9 — по два и на 2 — по три яйца. 

C 1 по 28 июля была определена зараженность личинками овода 85 
сурков, относящихся к различным возрастным группам. Оказалось, что 
степень зараженности сурков различна у различных возрастных групп. 
Полученные данные приведены на табл. 1. 

Таковы общие итоги. Однако в первую половину июля процент сур- 
чат, зараженных личинками, был в несколько раз меньше (заражен 
1 сурченок из 10), чем во вторую половину месяца (заражено 15 сур- 
чат из 25). Процент заражения годовалых и взрослых сурков не ме- 
нялся. Очевидно, увеличение процента зараженных сурчат во второй 
половине месяца объясняется тем, что их массовые и более продол- 
жительные выходы из нор начинаются несколько позже начала лёта 
овода. | 

Среднее число личинок овода на одного зараженного сурка и процент 
зараженных у взрослых много ниже, чем у сурчат. На одном взрослом 
сурке было найдено две личинки III стадии, находившиеся в желваках 
с заросшим свищем. Одна личинка была мертвой, а вторая несомненно 
должна была погибнуть в ближайшее время. По-видимому, слабое зара- 
жение взрослых сурков вызвано, во-первых, их более успешной защи- 
той против самок овода, пытающихся отложить яйца, а во-вторых, боль- 
шей смертностью личинок под кожей взрослых сурков. 

Обращает на себя внимание скорость, с которой меняется численное 
соотношение личинок разных стадий (табл. 2). 


— 


1 Определение A. A. Штакельберга. 
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Таблица 4 Таблица 2 
‘Влияние возраста сурков на степень их Динамика развития личинок овода 
зараженности личинками овода (в скобках — даты первого нахожде- 


ния личинок данной стадии) 


Число личи- C 
HOK Hà sapa- талии личинок 


[a] 
а 
с 
E № |женном сурке 
д 
Возрастные 9 a Е I | II | III 
группы a | 5 E i | 
ее и. 1—10 июля | 17 | 12 = 
ere] s/s. | B (4 VIL) | (7 VII) 
E 3 Е БЕ = 11—20 ». 28 52 1 
(17 VII) 
21—28». . 1 56 
ad. ....| 38} 41105] 7 | 27 TUN 
subad. . .| 12 5 | 41.5 | 15 7.6 
jv. ...| 35 | 16 | 455 | 211 | 93 Первые личинки, выпавшие 


EET EE из тела сурков, отмечены 28 
| 85 | 25 | июля. Этот факт, вместе с дан- 
ными табл. 2, приводит к выво- 
ду, что все развитие личинки 
длится всего около месяца. 

Отмечено, что личинки | стадии очень легко выдавливаются из-под 
кожи сурков. Этим они сильно отличаются от мигрирующих в теле хо- 
зяина личинок подкожных оводов копытных животных, которые обра- 
зуют свищ в коже не ранее перехода во II стадию. 

Такие особенности, как наличие свища в коже сурков с самого начала 
развития личинки, быстрота развития личинки и, наконец, локализа- 
ция личинок под кожей на тех участках тела сурков, на которых откла- 
дываются яйца овода, позволяют считать, что личинки подкожного овода 
длиннохвостого сурка развиваются в месте внедрения под кожу без ми- 
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SUMMARY 


Some studies on the biology of Oestromyia тагтсіае Ged. (—0O. lototz- 
kii Grunin, syn. поу., О. capnoptera Pleske, syn. nov.) were carried out 
in the Hissar Range from June 21 to July 29 1956. The larva of O. marmo- 
tae is a hypodermal parasite of Marmota caudata Jac. 

In nature the adults of O. marmotae are rather scanty. The contact of 
males and females is very much facilitated by the habits of these flies. 
After having emerged from the pupae, the adults fly up the mountain slopes 


1 В 1952 г. на северных склонах Гиссарского хребта близ перевала Мура В.И. Чер- 
нышев находил на одном сурчонке до 37 (20 июля) и даже до 52 (23 июля) личинок. 
Сурчата во второй половине июля 1956 г. весили от 0.45 до 1.82 кг, в среднем 0.90 кг 
(взвешан 21 сурчекок). Средний вес взрослых личинок овода равен 0.65 г. Таким обра- 
зом, вес личинок овода в отдельных случаях может достигать 4% веса хозяина. 
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until they reach the protruding parts of ridge crests or mountain summits. 
Males remain there till the end of their life watching for females, whereas 
females fly away immediately after mating. This explains the fact that femal- 
es are extremely rare in these sites. Eggs are deposited on the hairs of the 
ventral side of the host. Projections on the egg appendage are not used for 
the attachment of the egg to the hair. 

Both the proportion of infested marmots and the average number of 
larvae per marmot decrease with the increasing:age of marmots. There are 
two probable explanations of this phenomenon: 1) young marmots are more 
accessible for oviposition; 2) mortality of larvae under the skin increases 
with the age of marmots. The larval development lasts about a month. Lar- 
vae do not migrate after having penetrated through the host’s skin. 
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МАТЕРИАЛЫ ПО БИОЛОГИИ ORNITHODORUS CONICEPS 
САМ. (ACARINA, IXODOIDEA) 


[G. S PERVOMAISKY, К. Р. TSHAGIN AND A.G.DYATLOV. œ 
A CONTRIBUTION TO THE BIOLOGY OF ORNITHODORUS CONICEPS CANESTRINI, 
1890 (IXODOIDEA, ACARINA)] 


В 1954 г. были впервые в СССР обнаружены места массового раз- 
множения и обитания клещей Ornithodorus coniceps Canestrini (Перво- 
майский, Haram, Болдырев, 1956). До этого времени имелось три крат- 
ких сообщения о находке единичных клещей данного вида в Казахстане на 
побережье Аральского моря (Бируля, 1894—1895), в Сыр-Дарьинской 
области (Тартаковский, 1913) и в городе Ереване (Исаакян, 1924). Иссле- 
дований отечественных авторов по изучению биологии клещей О. сот- 
серз не было. 

Наши наблюдения показали, что О. coniceps имеет резкие экологиче- 
ские особенности, отличающие его от других видов того же семейства. 
Этот вид клещей живет в увлажненных гнездах бакланов (Phalacrocorax 
carbo), пеликанов (Pelecanus crispus) и черноголовых хохотунов (Larus 
ichtyaétus). По сравнению с другими видами орнитодорин фауны CCCP 
клещи O. сотсерз являются наиболее влаголюбивыми. 

Мы наблюдали развитие О. coniceps непосредственно в местах оби- 
тания этого вида и в лаборатории. | 

Развитие О. coniceps в местах его обитания представляется в следующем 
виде. Взрослые клещи и нимфы, перезимовавшие в глубинных слоях 
гальки, под камнями, в трещинах бревен и B гнездах бакланов, нападают 
в конце мая на водоплавающих птиц: бакланов, пеликанов, черноголо- 
вых хохотунов и др., питаясь их кровью. В первых числах июня появля- 
ются напитавшиеся самки клещей; многие из них находятся в состоя- 
нии спаривания с самцами. К концу первой декады июня сытые самки 
приступают к откладыванию яиц. Яйца откладываются ими в места, 
хорошо защищенные от солнечных лучей и умеренно влажные. 

На безымянном намывном островке с берегами, покрытыми галькой, 
где гнездились черноголовые хохотуны, самки клещей откладывали 
яйца только на земле под камнями, бревнами и досками, разбросанными 
по острову. · 

В гнездах большого баклана, устроенных на отмелях в виде плотов, 
самки QO. coniceps откладывали яйца чаще всего в верхнем и среднем 
слое гнезд: либо непосредственно в рыхлый лёссовый субстрат, либо 
в просвет обломков сухого тростника, входящих в состав строительного 
материала гнезда. 

. Ha упомянутом безымянном островке нами было найдено 40 партий 
яиц, „отложенных самками O. coniceps; B гнездах бакланов число aHa- 
логичных находок превышало 200. 


1 В ранее опубликованных работах обнаруженные нами клещи были приняты 
за О. talaje (Первомайский и др., 1956). 
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К концу второй декады июня из отложенных яиц выходят личинки; 
они питаются кровью птенцов и взрослых птиц. С отдельных птенцов 
большого баклана, взятых с гнезд 19—20 июня и осмотренных в лабора- 
тории, мы собирали до 3500 и более сытых и голодных личинок Ó. coni- 
ceps. В это же время в гнездах бакланов обнаруживались свежие ли- 
чиночные шкурки и нимфы первой стадии. 

Ко времени перехода птенцов к самостоятельной жизни и отлета 
взрослых птиц основная масса нимф; по-видимому, успевает напитаться 
кровью своих хозяев и проделать очередную линьку. Это предположение 
подкрепляется анализом материала, собранного с гнезд бакланов в конце 
сентября. В последних числах сентября в двух гнездах большого ба- 
клана ‘было собрано 8769 клещей: 5775 взрослых и 2994 нимфы. 

В сентябре на одно гнездо баклана приходилось, в среднем, B 1.5— 
1.8 раза больше клещей, чем в июне. Значительное увеличение количества 
клещей в гнездах бакланов осенью обусловлено развитием нового по- 
коления их за летнее время. . 

Таким образом, можно предположить, что в условиях той местности, 
где нами проводились наблюдения, в течение лета развивается лишь 
одно поколение O. coniceps. Развитие многих особей этого поколения 
доходит лишь до стадии II—VI нимф, которые зимуют и достигают поло- 
возрелого состояния в следующем теплом сезоне года. Несомненно, что 
значительное количество клещей погибает зимой от вымерзания и дру- 
гих причин. | 

`В лабораторных условиях мы кормили О. coniceps на белых мышах, 
морских свинках, кроликах и на курах. На всех этих животных клещи 
насасывались крови. 

Взрослые клещи, посаженные на животное, прикреплялись через 
5—15. мин. и питались 25—30 мин.; отдельные экземпляры оставались 
в прикрепленном состоянии около 2—3 часов. Единичные клещи иногда` 
совсем не присасывались и их приходилось через некоторый срок повторно 
подсаживать на животных. Обычно вес голодных самок О. coniceps колеб- 
лется в пределах 7.5—9 мг, самцов 5.5—6.5 мг. После питания самки 
увеличиваются в весе B 2.7—3.2 раза, самцы в 1.9—2.0 раза. Большинство 
взрослых клещей во время питания на животных выделяют значительное 
количество коксальной жидкости. Аналогичное явление наблюдается 
и y других видов орнитодорин. Например, О. moubata Murray (перенос- 
чик клещевого возвратного тифа в Африке) также выделяет коксаль- 
ную жидкость, находясь в прикрепленном состоянии на теле хозяи- 
на. 

Следует отметить, что взрослые клещи О. coniceps и нимфы, подсажен- 
ные на животных при отрицательной температуре окружающей среды, 
способны присасываться и питаться кровью. Мы наблюдали питание 
на кроликах и. морских свинках взрослых клещей и нимф при темпера- 
туре —7° и —16.5°. В этих опытах кормление клещей на животных про- 
изводилось в матерчатых рукавах под попоной. 

Наблюдения за напитавшимися самками проводились в течение круг- 
лого года. Нам не удалось уловить какого-либо различия в сроках яйце- 
кладки и количестве отложенных яиц в зависимости от кормления клещей 
на различных животных. 

У многих видов орнитодорин отмечается приуроченность яйцекла- 
док к определенному времени года. Троицкий (1936), Павловский и 
Скрынник (1937), Поспелова-Штром (1953). выяснили, что самки О. papil- 
lipes Birula в лаборатории откладывают яйца в июне— сентябре, и в`ред- 
ких случаях яйцекладка может происходить весной и зимой. По Поспе- 
ловой-Штром (1953), 95%- подопытных самок О. verrucosus Olenev, Sas- 
suchin et Feniuk откладывали яйца лишь B летне-осеннее время. 
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Самки О. coniceps способны откладывать яйца в течение всего года 
нри наличии благоприятных к тому условий. Сроки начала яйцекладки, 
количество откладываемых яиц и сроки выхода личинок значительно 
колеблются. При. температуре 22—24° в январе-июле сытые самки 
начинают откладывать яйца через 8—10 суток после насыщения кровью; 
при 28—29° они приступают к яйцекладке Ha э— 9-е сутки. В августе— 
декабре сроки начала яйцекладки заметно увеличиваются: многие самки 
при 22—24° откладывают яйца через 18, 85 и даже через 120 дней после 
удаления их с животных в напитавшемся виде. Количество яиц, отклады- 
ваемых за один прием, варьирует от 20 до 260 шт.; в среднем оно равно 
120—150 шт. Время года не оказывает видимого влияния на количество 
откладываемых яиц. Обычно яйцекладка длится 4—6 дней, но она может 
быть растянута и на более длительный срок; иногда наблюдается от- 
кладывание яиц с интервалами 3—5 дней между очередными суточными 
порциями их. Мы производили ежедневный подсчет количества яиц, 
откладываемых многими самками. Иллюстрацией количественной про- 
дукции яиц по дням на протяжении всего периода яйцекладки могут 
служить следующие примеры: самка № 1 в течение первых суток яйце- 
кладки отложила 22 яйца, вторых — 41, третьих — 38, четвертых — 16 
и пятых — 27 яиц; самка № 2 соответственно — 52, 20, 54 и 43 яйца. 
Всего самка № 1 отложила 144 яйца, самка № 2 — 169 яиц. | 

Иногда самки некоторых видов орнитодорин после однократного 
кормления дают несколько повторных кладок яиц (Павловский и Скрын- 
ник, 4946). В опытах с О. coniceps мы наблюдали довольно значительное 
количество повторных кладок. Из 593 самок, за которыми велось ин- 
дивидуальное наблюдение, повторные кладки, после однократного корм- 
ления, были у 55 самок спустя 17—167 суток с момента окончания пер- 
вой кладки. Количество отложенных яиц в повторных кладках было 
12—135 штук. Нами отмечены повторные кладки яиц через 7—8 меся- 
цев у самок, собранных в природных условиях и некормленных в ла- 
‘боратории. 

При 22—24° выход личинок из яиц длится в среднем 16—18 дней; 
при 28—29° 9—11 дней. Как правило, развиваются все яйца, если самки 
до откладывания их были оплодотворены. 

Через 4—6 суток после вылупления из яиц личинки O. сопієерѕ 
охотно питаются на животных. Отпадение сытых личинок наблюдается 
Ha 4—9-e сутки со времени подсадки на хозяина. За время питания ли- 
чинки сильно увеличиваются в размерах за счет воспринятой ими крови. 
Вес напитавшихся личинок превышает средний вес одной голодной ли- 
чинки в 23—38 раз (средний вес одной голодной личинки равен 0. 0395 мг, 
сытой 0.95—1.51). Наиболее полноценное насыщение личинок наблю- 
далось при кормлении их на курице; хорошо насасывались они и при 
кормлении на кролике. Морские свинки и белые мыши, видимо, в меньшей 
степени пригодны для кормления личинок. В отношении человека ли- 
чинки O. coniceps обладают слабой активностью. В одном опыте на бедро 
человека в два рукавчика было подсажено 200 личинок, из них присо- 
салось только 9, остальные погибли. На местах присасывания личинок 
появился зуд и воспалительная реакция кожных покровов. Сильное 
раздражение кожи от присасывания личинок наблюдалось у морских 
свинок. При кормлении на морских свинках 200—600 личинок отме- 
чалось образование сплошного струпа; при кормлении меньшего количе- 
ства — на месте укола образовались корочки. 

Личинки О. coniceps не устойчивы к длительному голоданию. Пре- 
обладающее количество личинок при температуре 22—24° погибает 
в течение первых 15—20 суток после выхода из яиц. Если увлажнять 
пробки колб, в которых находятся вылупившиеся личинки, то они по- 
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гибают еще быстрее. Личинки, сохранившиеся живыми после 20-днев- 
ного голодания, большей частью утрачивали способность прикрепляться 
к животным. 

Личинки других видов орнитодорин, например О. papillipes, по дан- 
ным Скрынник (1948), при 15—18° легко переживают без пищи 3—4 ме- 
сяца, а единичные экземпляры — даже около 15 месяцев. Личинки 
О. verrucosus, по наблюдениям Поспеловой-Штром (1953), при комнат- 
ной температуре и влажности около 90% могут прожить без пищи 300— 
320 дней. 

Более кратковременная устойчивость личинок O. coniceps ‘к голода- 
нию, по сравнению с личинками некоторых других видов клещей рода 
Ornithodorus, представляет собой одну из биологических особенностей их. 

Сроки превращения сытых личинок О. coniceps в нимф I зависят OT 
окружающей температуры: при 22—24° на превращение требуется от 
А до 23 дней, при 28—29° 3—8 дней. 

О. coniceps имеет от трех до шести нимфальных стадий, 

Нимфы I крови не сосут. Очевидно, что насыщение кровью личинки 
достаточно не только для линьки ее Ha нимфу I, но и для линяния по- 
следней на нимфу II. 

Нимфы II—V кормились на курах, кроликах и морских свинках. 
На всех этих животных они хорошо насыщались. Отмечалось значитель- 
ное индивидуальное различие в скорости присасывания и продолжи- 
тельности питания нимф. Некоторые нимфы присасывались в течение 
первой минуты, ббльпая часть присасывалась в течение 5—10: минут. 
Единичные нимфы не присасывались в течение всего срока кормления; 
такие нимфы кормились спустя некоторое время повторно. 

Средняя продолжительность питания нимф II равнялась 30 мин., 
нимф ПТ 35 мин., нимф [У 40 мин. и нимф У 30—35 мин. | 

По сравнению с личинками, нимфы в значительно меньшей степени 
увеличиваются в весе во время питания. В опытах c нимфами II вес сытых 
нимф превышал вес голодных в 3.6—4.5 раза, в опытах с нимфами ПІ 
в 3.2—4.2 раза, в опытах с нимфами IV в 1.6—2.5 раза и в опытах с ним- 
фами V в 2.0—2.6 раза. Из этих данных следует, что нимфы II—III перед 
очередной линькой всасывают крови почти в 2 раза больше, чем нимфы 
IV—V. Более подробные сведения о ходе питания нимф приведены 
в табл. 1. 

Нимфы охотно присасываются к животным через 4—6 дней после 
очередной линьки; они часто отказываются сосать кровь в первые 2 дня 
после линьки. 

"Иногда однократное питание является недостаточным для линьки 
нимф. Данные по этому вопросу следующие: из 290 нимф II до линьки 
их на нимф III питались 2 раза 7 нимф, из 279 нимф ПІ до линьки Ha 
нимф ІУ питались 2 раза 22 нимфы и З раза 10 нимф, из 206 нимф ІУ 
до линьки питались 2 раза 12 нимф, из 92 нимф У до линьки питались 
2 раза 11 нимф. 

Результаты наблюдения по продолжительности цикла развития 
О. сопісерѕ в лабораторных условиях представлены в табл. 2. 

При температуре 22—24° и наличии трех нимфальных стадий раз- 
витие от яйца до взрослой особи длится минимально 58—60 дней, мак- 
симально 020 дней. При 28—29° и трех нимфальных стадиях минималь- 
ный срок развития равен 40 дням, максимальный 83 дням. Эти сроки 
развития включают четырехдневный интервал между линькой и кормле- 
нием питающихся стадий. Появление нимф IV, V и УІ в процессе ме- 
таморфоза может значительно удлинять сроки развития. 
`` Количество нимф III, линявших на взрослых клещей, подвер- 
жено значительному варьированию. В некоторых партиях сытых нимф Ш 
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Таблица 1 


Продолжительность питания и степень насыщения нимф О. coniceps 
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4| Ham- Курица » 10 123/185 | _—=—_|_~-~.| 10 | 39.015=— 
фы II (mapt—oKTA6ps) 10—1420.2—2.5 2.5 4.5 
| i : : 380 | 1.23 | | 3.93 ° 
5 » Кролик » 29 ~30/30 11—1060:2—25 30 |118.5 20—70 
| ! 31.7 | 1.23 5.27 
6 » ' Морская свинка |» 22 371/422 3—15 02—25 20 105.535 100 
‚ (март—октябрь) у i 
: 33.5 3.15 6.1 
7| Ham- Курица » 4 54/60 |__| =| 10 | 61.01 rA 
фы ТУ | (апрель—октябрь) 12—84 1.2—5.0 О 
l 50.0 3.15 5.1 
10/12 1——— — —|.———. 2. 
a 2 ois d Г” gg—103[.2—50, 10 | 519] 30—85 
^ 3.15 7.92 
9 » Морская свинка |» 5 197/171 AP LIS SS 20 [158.5 55186 
(сентябрь—ноябрь) veo PAESE 
| 163 | 50 11.3 
10| Ham- Курица » 7 12/5 -elel 10 1113.0 
фы V (сентябрь—ноябрь) 14—29 2.9—6.5 7.5—16.5 
28 5.0 10.3 
: 10/410 | ————. 
Mw (ID p 9 |055 25—60] 10 |103:075 ^13 
56.8 | 5.0 | 13.0 
12 » Морская свинка | » 20 68/—70 12—210125 —60 10 130.0 775—180 


Примечание. B графах 6, 7 и 10 в числителе указаны средние цифры, в знамена- 
теле — пределы индивидуальных колебаний. 


на самцов и самок линяли лишь единичные экземпляры; в других 
партиях около 20% аналогичных нимф линяли на половозрелых клещей. 
Остальные нимфы III в обоих случаях линяли на нимф IV. 

В одном опыте под наблюдением находились 272 сытые нимфы III, 
одновременно накормленные на животных. Из них 178 полиняли на 
нимф IV и 56 на взрослых клещей; 38 нимф III не полиняли после одно- 
кратного кормления. В дальнейшем из 178 нимф ГУ напиталось 165, 
из которых, кроме 5, 66 полиняли на нимф У и 94 на взрослых клещей. 
Из указанного количества нимф V питалось 60, но только 48 из них IHO- 
линяли: 3 на нимф VI и 45 на взрослых клещей. Одна из трех нимф VI 
погибла, две другие нимфы после кормления полиняли на самок. 
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Таблица 2 
Продолжительность развития разных стадий клещей О. coniceps 


свинка. .. 


Е S E Продолжительность периода развития (в сутках) | 
сд = оз л 

BO c Ske . : S . E |: ч 
| | ее | EE. hei f 
Е = (S58 | Esa] BE | EXE | EFE. | ЕР [fp ER 
* = QO mi i" 5 

8| f, | Я аза реВ] "" | "eg | "est | 2298 (беер 358 
5 'e x = | = eI = А 

= mE е [бя | 558 | 58 БЕЯ | Saas | SERS |SEEE| SEE 
1 2 3 a |s | e | z7 | 8 o | 10 [м 
| | 16 | 105| zo | 80 24 54 | i 
1 Rypmma. . 22—24° т 6—23 | 18—27| 10—205 | 12—72 | 22—10: | — | 7 
zl: | 18.9 | 65 | 185 
CIRPOTHE . . dir | 538 |414| 4-528 i 
16.9 34.5 75 275 |: 47 | 4$ 

оо — = — 

3 POEM q^ aeu 8—177 | 13—201 | 19—96 14—88 40-58 
| 10 | 5 13 19 18 44 
á Курица. . 28—29° 373| 4—8 |11716 7—13 | 10-13 | 19—28 |. — | 7i 
; | 9 | 4 |] MH. 
5 Кролик. . |28—29° 777 3—8 118 i 
11 | 10 12.5 18 i 
a (JO TI es s "as Zo. ee Pee eee i 
6 Морская |28—29 615 | | 9—3 | 6—16 14—43 24 b 


Примечание. В графах 4—11 в числителе указаны средние цифры, в M пре- 
делы индивидуальных колебаний. 


В другом опыте мы проследили дальнейшее развитие 139 сытых нийф 
ПТ. Из этих нимф только одна полиняла на самку; остальные полиняйи 
на нимф ГУ. Из 138 нимф IV 58 полиняли Ha нимф V, 65 на взрослых 
клещей и 15 нимф не питались. Нимфы У. после кормления ROME 
Hà взрослых клещей. | 


выводы i 


1. Нами установлено, что цикл развития О. coniceps B местах ero оби- 
тания можёт завершаться B течениё одного теплого сезона года. Bos- 
можно удлинение сроков развития ‘этого вида в случае зимовки нимф 
II—VI, не успевших напитаться ‘ко времени отлета Е 
клещей. 

2. В лабораторных условиях О. coniceps охотно питается на кроликах, 
морских свинках, белых мышах, на курах и размножается в течение 
круглого года. Нимфы J крови не сосут. 

3. В развитии О. coniceps имеется непостоянное число нимфальных 
стадий — от трех до шести. При температуре 22—24° и наличии трех 
нимфальных стадий развитие от яйца до взрослой особи длится OT 98— 
60 до 520 дней; при 28—29° и том же количестве нимфальных стадий 
развитие длится от 40 до 83 дней. Продолжительность цикла развития 
О. coniceps удлиняется при появлении нимф IV—VI. 
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SUMMARY 


The locality where Ornithodorus coniceps Canestrini is abundant has 
been first discovered in the U. S. S. В. in 1954. 

There the ticks were observed to attack waterfowl, namely, pelicans 
(Pelicanus crispus), cormorants (Phalacrocorax carbo) and great black-head- 
ed gulls (Larus ichthyaétus). 

Males, females, larvae and all nymphal instars except nymph I of 
O. coniceps are blood-sucking. In the laboratory the ticks were successfully 
reared on rabbits, guinea-pigs, mice and chickens. Blood-sucking lasts from 
four to nine days in larvae and from 20—30 minutes to 2—3 hours in nymphs 
and adults. | 

The development of all the phases was studied in the laboratory under 
two temperature ranges, viz. 22—24°C and 28—29°C. The latter tempera- 
ture proved to be more close to the optimum for the tick development. 

In nature the qviposition was recorded to begin in the first days of the 
second weck of June and the hatching of larvae — in the end of June. In 
the laboratory engorged females oviposited all the year round. 

The life-cycle of O. coniceps, like that of other Ornithodorinae, is characte- 
rized by a non-constant number of nymphal instars which varies from three 
to six. At the temperature of 22—24°C the entire life-cycle involving three 
nymphal instars lasted from 58—60 to 520 days. At the temperature of 
28—29°C the life-cycle with the same number of nymphal instars lasted 
from 40 to 83 days. The addition of the IVth, the У and УГ nymphal instars 
resulted in a considerable prolongation of the life-cycle of O. coniceps. 
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УСЛОВИЯ ВЫЛЕТА СТРЕКОЗЫ OPHIOGOMPHUS CECILIA 
FOURCR. (ODONATA, GOMPHIDAE) 


O.I. SEMENOV-TIAN-SHANSK Y. THE CONDITIONS INFLUENCING 
THE ECLOSION OF THE DRAGON-FLY OPHIOGOMPHUS CECILIA FOURCR 
(ODONATA, GOMPIIIDAE)] 


Купаясь в реке Печоре утром 7 июля 1954 г. (Печоро-Илычский roc. 
заповедник), я заметил, что из воды на берег выползало много нимф стре- 
коз. Взобравшись на стебель растения или на камешек, насекомое на 
несколько минут замирает. Вскоре на спинке образуется продольная 
трещина, через которую стрекоза выдвигает голову и грудь, после чего 
затихает на срок до 15 мин. (рис. 1). Затем насекомое опять начинает 


Рис. 1. Первая стадия вылупления; на пустой шкурке справа 
видно отверстие и остатки тяжа. 


двигаться, освобождая крылья и брюшко (рис. 2). Во время следующей 
затем паузы у стрекозы распрямляются и высыхают крылья, — она еще 
держит их вдоль оси тела (рис. 3). Наконец, стрекоза расправляет крылья, 
некоторое время трепещет ими (рис. 4) и улетает. 

Наблюдения начались в 7 ч. 47 м. по местному среднему солнечному 
времени, через O'/, час. после восхода солнца, когда оно поднялось на 
32° выше горизонта. Через 1 час солнце стало греть сильнее (высота над 
горизонтом 39"), и многие стрекозы стали погибать на первой стадии 
вылупления (рис. 1), не сумев освободиться из личиночной оболочки. 
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Оказалось, что, выходя из нее, молодая стрекоза должна разорвать своей 
переднеспинкой довольно крепкий тяж белого цвета, хорошо заметный 
на правом изображении рис. 1 и на рис. 2. На солнце этот тяж быстро 


Рис. 2. Освобождение стрекозы от оболочки. 


высыхает, крепнет и тогда стрекоза уже не может его разорвать. В то же 
время многие стрекозы подвергались нападению черных муравьев и по- 
гибали от их укусов. Левая стрекоза на рис. 1 погибла, и для следующих 


Рис. 3. Обсыхание крыльев. 


трех снимков я подыскал другую нимфу, которую защищал от прямых 
лучей солнца. Последняя фотография (рис. 5) — инсценировка: на место 
погибшей стрекозы, · рядом с пустой шкуркой, посажена другая молодая 
стрекоза. K 9 ч. 47 м. вылупление стрекоз прекратилось. 
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Все наблюдавшиеся в TOT день стрекозы принадлежали к ‘одному 
виду — Ophiogomphus cecilia Fourcr. 7 июля был днем первого и притом 
массового их появления. 8-го в те же часы нимфы вылезали в значительно 


Рис. 4. Молодая стрекоза трепещет крыльями. 


меньшем количестве, а 9-го их совсем не было видно, хотя погода с 2 по 
9 июля оставалась одинаково тихой, солнечной и жаркой (9 июля — ca; 
мый жаркий день за лето, температура до +35° в тени). Температура 


Рис. 5. Готовая к полету стрекоза. 


воды B.peKe, измерявшаяся около 7 ч. 45. M. утра, была в эти дни сле- 
дующая: 


-4 УП 5 VII 6 УП 7 VII 8 УП 9 VII 10 УП 
19.29 19.8°, 20.49 20.59 21.50 .22.9° 23.7? 
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- м: 


Место наблюдений находится приблизительно в 300 км от истока Пе- 
чоры, где течение еще быстрое; в период наблюдений скорость его на се- 
редине реки была около 0.3 м/сек. В связи с этим, фауна стрекоз тут бедна, 
и в массовом количестве на реке встречаются только Ophiogomphus ceci- 
lia Fourcr. и Agrion virgo L. (последняя появилась 27 июня); оба эти вида 
известны как реофилы. 


Печоро-Илычский заповедник. 


SUMMARY 


The eclosion of the dragon-fly Ophiogomphus cecilia Fourcr. imago from 
nymphal skin is described in this work. It was observed by the author in 
the upper course of the Pechora river, on July 7th 1954, from 75 47™ to 
9^ 47m (local time). Emerging through a rupture in the skin, the young dra- 
gon-fly must tear a kind of sinewy string with its prothorax. As this string 
becomes tougher being dried in the sun, many dragon-flies have died, not 
being able to set themselves free of their skins. 
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ДНЕВНЫЕ БАБОЧКИ (LEPIDOPTERA, RHOPALOCERA) 
ОКРЕСТНОСТЕЙ ХАРЬКОВА 


А. Е. STANDEL. THE BUTTERFLIES (LEPIDOPTERA ‚ВНОРАГОСЕВА) 
OF THE ENVIRONS OF KHARKOV 


Сведения о лепидоптерологической фауне Украины сравнительно 
полны для Правобережной Украины. Что же касается Левобережья, 
то, как это видно из сводки по дневным бабочкам Украины в украинском 
издании книги Яхонтова (1939), здесь мы располагаем лишь разроз; 
ненными и весьма неполными данными. Эти данные совершенно недо- 
статочны для характеристики фауны Rhopalocera Левобережной Украины. 

В настоящей работе. мы публикуем список видов Rhopalocera для 
окрестностей Харькова радиусом 30—50 км (район Харькова, окрестно- 
сти Чугуева, Змиева, Мерефы). Этот список надо считать для данного 
района достаточно полным, так как он основан на многолетних наблю- 
дениях автора, начиная c 1917 r., и одновременно учитывает некоторые 
данные других собирателей. 


СПИСОК ВИДОВ RHOPALOCERA 


1. Papilio тасһаоп L. — 2 пок.; обычен, 

2. Р. podalirius І. — 2 пок., в необычно жаркое лето 1954 г. даже З пок.; очень 
многочислен. 
.. Thais polyxena Schiff. — локален. 
Parnassius mnemosyne L. — локален. 
. Aporia crataegi Г. — многочислен. 
. Pieris brassicae Г. — 2 пок.; не слишком многочислен. 
. P. rapae L. — 2—3 пок.; многочислен. 
P. napi L. — 2—3 пок.; ‘многочислен. 
Synchloé daplidice Г. — 2-3 пок.; многочислен. 

10. Euchloé cardamines L. — обычен. 

11. Zegris eupheme Esp. — автору известен лишь один случай поимки около 
Мерефы. А. В. Цветаев. 

12. Colias пуще L. — З пок.; многочислен. 

13. С. erate Esp. — 1-е весеннее поколение не отмечено, с VIII местами много- 
числен. 

14. С. сгосеиз Fourcr. — довольно редок (1-е пок.?). 

15. С. myrmidone Esp. — 2 пок.; локален, только в борах. 

16. Gonepteryx rhamni Г. — 2 пок, обычен. 

17. Leptidia sinapis Г. — 2 пок. ; обычен. 

18. Neptis асегіѕ Е. — 2 пок. ; обычен. 

19. Limenitis рорий Г. — автору сообщали о двух случаях поимки около Харь- 
кова (Померки). А. С. Лисецкий. 

20. Apatura ilia Schiff. — 2 пок.; в лесах обычен. 

21. Pyrameis cardui L. — 2 пок.; многочислен. 

22. P. atalanta L. — 2 пок.; обычен. 

23. Vanessa io L. — 2 пок.; обычен. 


со 00 -10» Слух Co 


24. V. urticae L. — 2—3 пок.; He слишком многочислен. 
25. V. polychloros L. — 2 пок.; исчезал Ha ряд лет, последние годы многочислен. 
26. V. xanthomelas Esp. — редко и лишь местами (Змиев). 


27. V. antiopa Г. — довольно редок. 


ДНЕВНЫЕ БАБОЧКИ ОКРЕСТНОСТЕЙ ХАРЬКОВА 901 


43. 


: Polygonia c-album L. — 2 пок.; обычен. 

. Araschnia levana Г. — 2 пок.; обычен местами. 

‚ Melitaea maturna Г. — в большинстве мест отсутствует. 
. M. cinxia L. — немногочислен. 

. М. phoebe Knoch. — 2 пок.; обычен. 

. М. didyma O. — 2 пок.; многочислен, но не повсеместно. 
. М. trivia Schiff. — 2 пок.: локален. 

. М. athalia Кой. — многочислен. 

. М. dictynna Esp. — редкий вид. 

. Brenthis euphrosyne Г. — многочислен. 

. B. dia L. — 2 пок.; обычен. 

. Argynnis latonia L. — 3 пок.; многочислен. 

. А. aglaja L. — редко. 

. А. adippe L. — местами многочислен. 


А. paphia Г. — местами очень многочислен. 
А. pandora Schiff. — найден автором 2 раза: 2 экз. около Харькова (1923 г.), 


1 экз. в Чугуеве (1938 г.). 


44. 


Melanargia galathea Г. — автору не встречался, по рассказам ловился в р-не 


Змиева. С. И. Медведев. 


45. 
46. 


Satyrus dryas Sc. — только около Змиева и в Печенегах (В. Н. Грубант). 
iS. statilinus Нор. — в 1923 г. автор ловил в лесу около Чугуева; позже не 


uu ^is 
47. Pararge egeria egerides Stgr. — 2 пок.; обычен. 


ENERE ORREN 


.Р. maera L. — 2 пок.; многочислен. 

. P. achine Sc. — лишь местами. 

. Aphantopus hyperanthus Г. — обычен. 

. Epinephele jurtina L. — многочислен. 

. E. lycaon Esp. — лишь местами, B борах. 

. Coenonympha arcania L. — обычен. 

. C. pamphilus L. — 3 пок.; очень многочислен. 
. Nemeobius шста L. — 2 пок.; немногочислен. 
. Thecla spini Schiff. — местами. 

. Th. w-album Knoch. — локален. 

. Th. ilicis Esp. — локален. 

. Th. acaciae Е. — местами многочислен. 

. Th. pruni L. — локален. 

. Callophrys rubi L. — обычен. 

. Zephyrus betulae L. — обычен. 

. Z. quercus L. — локален. 

. Chrysophanus thersamon Esp. — 2 пок.; многочислен. 
. Ch. dispar rutilus Wernb. — 2 пок.; немногочислен. 
. Ch. alciphron Rott. — редкий, локальный вид. 
. Ch. phlaeas Г. — З пок.; многочислен. 

. Ch. dorilis Нат. — 2 пок.; обычен. 

. Everes argiades Pall. — 2 пок.; обычен. 

. E. coretas О. — редко. 

. E. decolorata Stgr. — 2 пок.; многочислен. 

; и aegon Schiff. — 2 пок. многочислен. 


argus Schiff. — 2 пок. ; многочислен. 

. orion Pall. — довольно редко, в борах. 

. astrarche Bgstr. — местами. 

eumedon Rott. — 2 пок.; местами обычен. 

. tcarus Rott. — 3 пок.; очень многочислен. 

amandus Schn. — только B 1923 r., в Чугуеве на одном лугу. 
bellargus Rott. — 2 пок.; многочислен. 

meleager Esp. — обычен. 

. corydon Рода — многочислен. 

. semiargus Rott. — местами и немногочислен. 

. cyllarus Rott. — обычен. 

. arion L. — C. И. Медведев встречал раньше в районе Харькова. 


. Cyaniris argiolus L. — 2 пок.; обычен. 
. Heteropterus morpheus Pall. — По словам C. И. Медведева, встречался раньше 


в районе Харькова. 


87. Adopaea lineola О. — обычен. 

. Augiades sylvanus Esp. — обычен. 

. Carcharodus alceae Esp. — довольно редко. 
. Hesperia malvae L. — малочислен. 

. H. alveus Hb. — малочислен. 

. Thanaos tages L. — 2 пок.; многочислен. 
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По поводу приведенного списка можно сделать следующие. замеча- 
НИЯ. 

Фауна окрестностей Харькова является фауной лесостепной зоны 
в ее южной части, причем целинные степные участки в этом районе от- 
сутствуют. В связи с этим фауна складывается главным образом из эври- 
биотных, широко распространенных видов, с одной стороны, и из ком- 
плекса лесных видов — с другой. Этот лесной комплекс предстает 
в окрестностях Харькова уже в значительно обедненном виде (часто 
несмотря на присутствие соответствующих кормовых растений). Многие 
лесные виды, характерные для центральных районов европейской части 
СССР и отчасти для Правобережной Украины здесь отсутствуют. Та- 
ковы, например, Apatura iris L., Brenthis selene Schiff., Argynnis ino Rott., 
Erebia ligea L., Coenonympha hero L., C. iphis W. V., Chrysophanus virgau- 
reae L., Lycaena eros O., L. damon Schiff., L. alcon Rott., L. euphemus Hb., 
L. arcas Rott. и др. Другие лесные виды, XOTA и встречаются около Харь- 
кова ж но редко, и находятся здесь как бы в угнетенном состоянии (Li- 
menitis populi, Vanessa xanthomelas, Г. antiopa, Metitaea maturna, М. di- 
‘clynna, Lycaena semiargus m др.). 

Характерно исчезновение ряда видов, можно сказать, Ha наших гла- 
зах (Satyrus statilinus, Гусаепа amandus, Heteropterus morpheus). 

Собственно степные элементы, если He считать Zegris eupheme, от- 
сутствуют; нет Colias chrysotheme Esp., Melitaea aurinia Rott., Argyn- 
nis daphne Schiff., Melanargia japygia suvarovius Hbst., Thriphysa phryne 
и других степняков, встречающихся южнее и восточнее (например, 
в Провальской степи Ворошиловоградской обл.). В качестве южных 
элементов харьковской фауны, близких здесь к северной границе своего 
ареала, можно отметить такие виды, как Papilio podalirius, Thais 
polyxena, Colias erate, Argynnis pandora, Satyrus statilinus, Метео из 
lucina, Thecla spini, Th. acaciae, Chrysophanus thersamon, Ch. dorilis, 
Everes decolorata. Именно присутствие этих видов несколько компенси- 
рует бедность харьковской фауны по сравнению с фауной централь- 
ных областей. 

Интересным видом в фауне Харькова являэтся Everes decolorata. Этот 
вид, и до сего времени иногда считающийся подвидом EL. coretas, по ли- 
тературным данным был известен из пределов Украины до сих пор лишь 
для Умани и Винницы; он встречается, кроме того, на Балканском полу- 
острове и в Венгрии. В 1954 г. нам удалось поймать на одной и той же 
поляне в дубовом лесу около ст. Покотиловка Южной ж. д. (9 км к югу 
от Харькова) одновременно FE. decolorata m Е. coretas. Эта находка еще 
раз подтверждает видовую самостоятельность Е. decolorata. 

Интересно отметить, что в Крыму встречается только FE. coretas, 
а He E. decolorata — факт удивительный, если принять во внимание, что 
именно Ё. decolorata преобладает на Украине и на Балканском полу- 
острове — в районах, фауна которых имеет несомненное родство с фау- 


ной Крыма. 
ЛИТЕРАТУРА 


Я хонтов А. А. 1939. Денні метелики, додаток, вид. Радянська школа. 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОЗРЕНИЕ, XXXVII, 4, 1958 
REVUE @ENTOMOLOGIE de l'URSS 


З. К. Хаджибейли 


НОВЫЙ РОД И ВИД МУЧНИСТОГО ЧЕРВЕЦА` 
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(ZK. HADZIBEYLI. А NEW GENUS AND SPECIES OF MEAL Y BUGS 
(HOMOPTERA, PSEUDOCOCCIDAE) FROM GEORGIA, TRANSCAUCASIA] 


Представитель нового рода — насекомое микроскопической величины, 
специфичной особенностью которого является сильное изменение формы 
и структуры тела самки в репродукционный период. Характерное для 
мучнистых червецов эластичное, сегментированное, с тонкими, проз- 
рачными покровами, покрытое белыми восковыми мучнистыми выделе- 
ниями тело самки превращается в пузыреобразное, нерасчлененное, 
склеротизированное, коричневого цвета, блестящее, неподвижное насе- 


KOMOC, напоминающее кермесов и совсем не похожее на мучнистых чер- 
вецов. 


Самцы также отличаются характерной структурой тела, необычной 
для самцов мучнистых червецов, питающихся на древесных породах. 
Новый вид собран нами впервые в июне 1955 г. в южных районах Гру- 
зии на старых деревьях карагача (Ulmus suberosa Moench.). Впослед- 


ствии в условиях Гардабанского района (Мтавари-архи) проводились 
наблюдения за развитием этого вида. 


Род PHYSOCOCCUS HADZIBEYLI, gen. п. 


Длина тела самки 1—2 мм; тело широкоовальное; вся его поверхность покрыта 
белым порошковидным воском; наружный покров тела эластичный, как на спинной, 
так и на брюшной сторонах; сегментация ясная. Глаза со слаба развитым базальным 
конусом. Усики семи- или восьмичлениковые. Хоботок трехчлениковый. Ноги раз- 
виты нормально с утолщенными частями. Нижняя поверхность коготка без зубчика. 
Грудные дыхальца с узкими камерами и дисковидными железами во внутренней ка- 
мере. Спинных устьиц нет. Брюшные устьица в количеетве 5, почти одинаковой вели- 
чины. Анальное кольцо овальное, разомкнуто в верхней его части с двойным и отчасти 
тройным рядом округлых пор ис 6 щетинками. Анальные дольки с длинным вершин- 
ным волоском. Одна пара церарий редуцирована. Дисковидные железы в основном 
одного типа — Трехъячеистые, также единичные четырех- и пятиячеистые железы. 
Трубчатых желез нет. Шипиков нет. Волоски имеются как Ha брошной, так и на 
спинной стороне тела. У взрослой самки форма и структура дыхалец, конечностей 
и желез изменена. 

Самцы бескрылые с ясно сегментированным, эластичным телом. Длина тела самца 
‚почти такая же, как молодой самки; грудной скелет отсутствует, склеротизирован 

‚только последний сегмент брюшка — копулятивный аппарат. 

Тип рода — Physococcus папиз Hadz., sp. п. 

Типы описанного вида хранятся в коллекциях Института защиты растений Гру- 
зинской ССР, котипы — в Зоологическом институте Академии наук СССР. 

Род Physococcus близок к роду Rhodania Goux (1934). Отличается от последнего 
отсутствием трубчатых желез, структурой анального кольца, наличием редуциро- 


ванного церария, а также характерным развитием и питанием на наземных частях 
древесных пород. 
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Physococcus nanus Hadzibeyli, sp. n. 


Тело самки B период спаривания — до 1 MM длины, широкоовальной формы, 
с прозрачными эластичными покровами, ясно сегментировано, темно-розового цвета, 
с заметными темными глазами и хорошо развитыми конечностями. 


Рис. 1. Physococcus nanus Hadz., sp. n., самка: а — вид снизу; 6 — дыхальце; в — дис- 
ковидные железы; г — анальный церарий; д — анальное кольцо. 


Усики восьмичлениковые; из члеников усиков наиболее крупными являются 
первые два и последний членики. Длина члеников усика (B микронах) равна: I — 28, 
II — 25.2, III — 11.2, IV — 14.0, У — 14.0, VI — 19.6, УП — 16.8, VIII — 30.8. 

Базальный конус глаз слегка выступает за контуры тела; диаметр его равен 14 p. 
Хоботок трехчлениковый. На первом членике хоботка имеется с каждой стороны 
по 3 волоска; на последнем членике расположено 3 пары вершинных волосков оди- 
наковой длины. Длина петли хоботковых щетинок превосходит длину тела самки. 
Ноги с широкими члениками и сравнительно крупным коготком без зубчика; коготко- 
вые пальчики длиннее коготка. Длина отделов последней пары ног при’ измерении 
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с внутренней стороны (в микронах) равна: тазика — 28, вертлуга — 25.2, бедра — 
44.8, голени — 53.2, лапки — 33.6, коготка — :14.0. Дыхальца с 1—2 многоячеи- 
стыми порами у основания внешней камеры. Спинпых устьиц нет. Брюшных устьиц 5;. 
длина диаметра устьиц B микронах по горизонтальной оси равна: I — 16.8, II — 
25.2, III — 22.4; IV — 22.4, У — 25.2. Таким образом все брюшные устьица, кроме. 
первого, почти одинаковые. Анальное кольцо разомкнуто в верхней своей части, с двой- 
ным рядом пор, прерванным в ‘нижней части, и узким склеротизированным внутренним 
ободком. Внутренний ряд пор крупный; во внешнем ряде поры мелкие, выпуклые, 
вкрапленные. По бокам кольца поры образуют частичный третий ряд. Анальных 
щетинок 6; длина их достигает 30.8 и. Анальная трубка склеротизирована. Анальные 
волоски по бокам от анального кольца примерно 84 p длины. Железы расположены: 


Рис. 2. Physococcus папиз Hadz., sp. п., самец; а — вид снизу; 
6 — дыхальце; в — дисковидные железы; г — наружный поло- 
вой аппарат. ' 


по всему телу самки, образуют ряды на тергитах· брюшка (на восьмом тергите ряд 
неполный) и отсутствуют на стернитах брюшка. Ряды желез на брюшной стороне дохо- 
дят до линии основания ног. Вокруг ротового аппарата и дыхалец встречаются часто 
пяти-, шести- и четырехъячеистые железы: большинство желез, главным образом на 
спинной стороне тела, трехъячеистые с диаметром 2.8 p. Трубчатых желез нет. Bo- 
лоски тела имеются как на спинной, так и на брюшной его сторонах; в основном они 
входят в ряды желез на тергитах брюшка, а также образуют самостоятельные ряды 
на стернитах брюшка. Между вагинальным отверстием и пятым устьицем брюшка 
имеется ряд более крупных волосков. Наиболее длинные волоски имеются на послед- 
нем сегменте брюшка, а также на голове в лобной части. Все волоски на спинной 
стороне тела мелкие, длина их почти одинаковая, они короче волосков брюшной сто- 
роны тела. Церариев одна пара, расположенная на спинной стороне последнего 
сегмента брюшка; в состав церария входят два шипа и одна или две трехъячеистые 
железы. 

Тело самца, TAK же как и тело самки, покрыто ровным восковым налетом, 
форма тела удлиненноовальная, длина тела обычно — 0.9 мм. Самец без крыльев 
и их зачатков, а также без грудного скелета. Все тело самца покрыто эластичными 
покровами. Склеротизированным является только последний. сегмент брюшка — 
копулятивный аппарат. Голова слита с телом так же, как Y самки; усики девяти- 
или реже восьми- и семичлениковые. Первые 3 членика усиков крупнее последующих; 
последний (вершинный) членик удлиненный. Длина члеников усика (в микронах) 
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примерно равна: I — 28.0, II — 30.8, ПІ — 28.0, IV — 19.6, V — 28.0, VI — 28.0, 
УП — 25.2, VIII — 28.0, IX — 29.4. Вся поверхность усика покрыта довольно длин- 
ными волосками до 33.6 u длины. Глаз 2 пары — верхняя и боковая. Базальный 
конус глаз слабо развит, 14.0—16.8 џ в диаметре. Длина отделов задней пары ног 
(в микронах) равна: тазика — 28.0, вертлуга — 33.6, бедра — 84.0, голени — 86.9, 
лапки — 54.8, коготка — 19.6. Тело самца имеет в малом количестве дисковидные 
трех-, четырех- и пятиячеистые железы, размер которых гораздо меньше, чем 
y самки. Дыхальца с 1—2 многоячеистой порой. Длина сравнительно короткого копу- 
лятивного аппарата с брюшной стороны 61.6 p; ширина у основания 56.0 u; футляр 
стилуса покрыт мелкими волосками. Как на брюшной, так и на спинной сторонах тела 
самца расположены правильными рядами мелкие волоски; длина волосков до 14.0 p. 
По бокам от стилуса имеется 2 волоска, трех- и четырехячеистые железы, не выделяю- 
щие хвостовых нптей, которых у самца нет. 

Личинки описываемого червеца отличаются от взрослых формой тела и ко- 
нечноќтей, структурой анального кольца и дыхалец. Тело личинок всех возрастов, 
по сравнению с самкой, несформировавшееся, широкоовальное. Усики и ноги широ- 
кие и их отделы почти слитые друг с другом, более крупные, чем у взрослых насеко- 
мых. Тело личинок второго и третьего возраста более крупное, чем у самок и самцов. 
У личинок первых возрастов анальное кольцо почти подковообразной формы, в хито- 
вый ободок кольца неравномерно вкраплено небольшое количество пор. Дисковидные 
железы отсутствуют. У личинок последующих возрастов количество пор увеличи- 
вается и они расположены почти ровным рядом, прерванным в середине нижней части 
анального кольца. Две пары волосков имеются на брюшной стороне тела над аналь- 
ным кольцом. Волоски, расположенные в области анального кольца, у личинок ‘длин- 
нее, чем у самок. Анальных щетинок у личинок всех возрастов шесть. Дыхальца 
с удлиненным трахеальным стволом и узкими камерами. Дисковидная пора имеется 
y основания внешних камер дыхалец. 


Развитие, В году развивается одно поколение. Зимуют личинки 
самок и нимфы самцов. Последняя линька отмечена в апреле. Вскоре 
после линьки, примерно к концу апреля, наблюдается спаривание чер- 
вецов, которое совпадает с цветением карагача (1955—1956 rr.). Коли- 
чество самцов обычно в отдельных популяциях в 3—4 раза меньше ко- 
личества самок. Самки живородящие, малоподвижные; репродукционный 
период растянут с мая до конца июня. Отродившиеся личинки настолько 
малы, что невооруженным глазом не заметны на поверхности растения. 
Личинки обычно находятся в трещинах коры деревьев. Они очень часто 
вползают в пустые щитки розовой запятовидной щитовки Lepidosaphes 
rubra Thiem, распространенной на карагаче и вязе в Грузии. В таких 
случаях дальнейшее развитие червеца происходит в пустых щитках 
щитовки. В процессе развития линька происходит З раза; присосавшиеся 
личинки обычно не меняют места, поэтому сброшенные личинкой шкурки 
находятся около тела самки. 

После последней линьки насекомые интенсивно двигаются по расте- 
нию. Самцы ползают быстрее самок по стволу и ветвям; менее подвижные 
самки не уползают на большое расстояние. После оплодотворения самки 
прикрепляются к растению и меняют форму и размеры тела. Объем тела 
увеличивается в 3—4 раза, дорзальная сторона тела вздувается, при- 
обретает пузыреобразное, иногда конусообразное или бугристое очерта- 
ние (в зависимости от места питания). В связи с этим меняется расположе- 
ние желез, которые на спинной склеротизированной стороне тела самки 
изчезают, так же как и волоски. Дыхальца меняют структуру и распо- 
ложение. Анальное кольцо из закругленного превращается в удлиненно- 
подковообразное. Анальная трубка склеротизируется. Тело закончив- 
шей отрождение личинок самки коричневого цвета, блестящее, твердое. 
‘Самки прикрепляются по нескольку штук в трещинах между пробко- 
выми наплывами коры карагача, мало заметны благодаря сравнительно 
всзначительной величине тела и сливающейся с общим фоном окраске. 


Институт защиты растений 
-: Академии сельскохозяйственных паук ГрузССР, 
ne Тбилиси. 
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SUMMARY 


The new species of the mealybug (Physococcus nanus Hadz., gen. nov., 
sp. nov. ) described is notable for its microscopic size. Conspicuous changes 
in shape and structure of the female’s body during the period of reproduction 
are a distinguishing feature of this species. 

The new genus was collected in June 1955 in the South regions of Georgia 
іп the branches and on the trunk of the elmtree Ulmus suberosa Moench, 


Genus PHYSOCOCCUS HADZIBEYLI, gen. n. 


Female. Body broad, oval, the entire surface covered with powder- 
like wax; derm elastic; segmentation distinct. Eyes feebly developed. 
Antennae 8-segmented. Beak 3-segmented. The tooth on the lower of surface 
the claw lacking. Thoracic spiracles with narrow spiracle bar and with one 
or two discoidal pores at the base of the internal bar. No dorsal ostioles. 
Five ventral cicatrices. Anal ring oval, open in its upper part; double row 
of pores and 6 setae. Tri- quadri- and quinquelocular discoidal pores 
arranged in rows all over the body. Tubular pores and spines lacking. There 
are hairs both on the dorsal and on the ventral surface of the body. During 
the period of reproduction the body undergoes changes in shape and 
structure, especially affecting the spiracles, limbs, antennae and pores. 

The males are wingless, body derm elastic, segmented distinctly. 
Only the last abdominal segment — the penis sheath — is sclerotized. 

Genotype — Physococcus nanus Hadz., sp. n., Georgia. 

The new genus is closely related to Rhodania Goux 1934. It differs from the 
latter in the absence of tubular pores, in the structure of the anal ring 
and other characters. 


Physococcus nanus Hadz., sp. n. 


Young female. Body-length up to 1 mm, intense pink. Antennae 
8-segmented. The first two segments and the last*one are the largest. The 
base of antennae protrudes slightly beyond the body-margin, its diameter 
being 14 в. The length of the beak seta loop is equal to that of the aged 
female’s body. With 1—2 multilocular pores near spiracles. Five ventral cicat- 
rices. Anal ring with a double row of pores, the internal row consists of large 
pores, while the external one is formed by small scattered salient pores; 
on both sides of the anal ring the pores form a third incomplete row. Six 
anal ring setae, their length being up to 30.8 p. Anal tube sclerotized. 
Anal hairs on both sides of the ring are about 84%. Discoidal pores are 
scattered all over the surface of the body and form rows on the abdominal 
sternites. The rows of pores on the ventral surface reach the line of the legs. 

Quadri-, quinque- and hexalocular pores often present around the mouth 
parts. Most pores are trilocular, 2.8 р in diameter, especially those on the 
dorsal surface of the body. There is a pair of cerarii on the dorsal surface 
of the last abdominal segment. Each of the cerarii has two spines and 
one or two trilocular pores. 

The body is swollen during the period of reproduction and the dist- 
ribution of the pores and spiracles is consequently changed. The anal 
ring acquires oblong shape, the hairs decrease in number. The dorsal 
surface of the body is stiffened and becomes brown and shining, the pores 
and hairs disappear; the body swells out like a bladder, the body segments 
becoming indiscernible. 

M ale. Body is a little smaller than that of young female, usually 0.9 mm 
long with a thin wax coating, intense pink or reddish, oblong oval in shape, 
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elastic, segmented distinctly; penis sheath sclerotized. Wingless, with well 
developed legs. Antennae 9, mostly 8 and 7-segmented. Two pairs of 
eyes — dorsal and lateral, 14.0—16.8 џ in diameter, feebly developed. 
Body with not numerous tri-, quadri- and quinquelocular pores. The spi- 
racles have one or two multilocular pores. The length of the penis sheath 
is usually 61,6 в breadth—56.0 u at the base, the stilus sheath covered 
with small hairs. 

Larva. The body of the third instar larva broad oval and larger than 
that of both a male and a female. Antennae and legs broad, their segments 
delimited not distinctly. There arc six anal setae, a pair of cerarii and one 
or two pores close to the opening of each spiracle. 

During a year there is one generation; female larvae and male nymphs 
hibernate. By the end of April, during the period of blossoming of the elm 
the mating takes place. The female is viviparous. The period of repro- 
‘duction is long (May—June). Female larvac moult three times during 
heir development.. 


REVUE dà'ENTOMOLOGIE de l'URSS 


С. И. Медведев и Г. С. Медведев 


ОПИСАНИЕ ЛИЧИНОК ДВУХ ВИДОВ ЖУКОВ-НАВОЗНИКОВ 
(COLEOPTERA, SCARABAEIDAE) ИЗ ТУРКМЕНИИ 


[5. IL MEDVEDEV AND G. SSMEDV ED E V- THE DESCRIPTION OF 
THE LARVAE OF TWO SPECIES OF DUNG-BEETLES (COLEOPTERA, 
SCARABAEIDAE) FROM TURKMENIA] 


1. Searabaeus sacer L. (puc. 1). 


Тело толстое, сравнительно слабо изогнутое, белое, почти совершенно голое, 
лишь Ha 1— 3-м тергитах в немногочисленных волосках, которые на 1-м тергите распо- 
ложены по бокам в виде двух косых полос, на 2-м и 3-м тергитах — по одному попереч- 
ному ряду. 5— 9-й тергиты, в особенности 6-й и 7-й, очень сильно расширены и образуют 
на спинной стороне тела очень сильно развитый мешковидный выступ. 

Голова (рис. 2) округлопоперечная, имеет наибольшую ширину несколько за среди- 
ной (в направлении затылка), мелко-сетчатоморщинистая, матово-блестящая, буро- 
желтая, сзади более светлая; наличник 
и верхняя губа красновато-бурые, пе- 
редние углы лба перед наружными кра- 
ями основания наличника и вершины 
верхних челюстей черные. Эпикраниаль- 
ный шов вдвое короче высоты лобного 
треугольника. На темени, с каждой сто- 
роны от эпикраниального и лобных 
швов, параллельно последним прости- 
рается широкая полоса из многочислен- 
ных, расположенных в несколько рядов 
щетинок, которая начинается близ сре- 
дины длины эпикраниального шва и до- 
ходит вперед до уровня передней трети 
лобных швов; кроме того, кнаружи от 
этих полос, близ средины наружного 
края темени, находится несколько (око- 
ло 4) щетинок; кпереди от последних 
находится еще группа щетинок (около 
4); кнаружи от основания усиков нахо- 
дятся немногочисленные (около 9) ге- Рис. 1. Scarabaeus sacer L. Личинка. 
нальные щетинки. Вершина лобного тре- 
угольника широко закруглена, посредине с продольной бороздкой, представляющей 
продолжение эпикраниального шва. Каждый из лобных швов, начиная от вершины в 
направлении вперед, сначала имеет дуговидновыпуклую форму, затем он почти прямой, 
перед срединой (т. е. уже в своей передней половине) с угловидной выемкой, после чего, 
в передней части, он вновь становится дуговидно выпуклым. На каждом лобном шве 
находится по 2 щетинки, сидящие в ямках, из которых задняя находится на границе 
последней и средней трети шва, а передняя — на сгибе угловидной выемки. На лбу 
расположено несколько симметричных групп щетинок: по 2щетинки кнаружи и кпереди 
от задней шовной щетинки, по 3 кпереди от предыдущих, кнаружи от внешнего края 
основания наличника, и по 6 в передней части ‘лба, ковнутри от последнего. Наличник 
небольшой, не сильно поперечный, кпереди несколько трапециевидно сужен, гладкий 
и голый. Верхняя губа (рис. 3) гладкая, спереди округленно-трехлопастная, с каждой 
стороны у бокового края с 2 длинными щетинками и мелкими шипиками у передних 
краев боковых и средней лопастей. Верхние челюсти короткие, относительно слабые. 

Усики (рис. 4) короткие, довольно тонкие. Их 1-й членик в длину немного больше, 
аем в ширину, к вершине конически суживается, на 1/4 длиннее 2-го и едва длиннее 3-го, 
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гораздо длиннее 4-го; 2-й членик самый длинный, немного тоньше 1-го, слабо конически 
суживается к вершине; 3-й членик чуть длиннее 1-го, у основания сужен, к вершине 
округло утолщен, почти вдвое длиннее 4-го; последний же — маленький, тонкий, посте- 
пенно слегка суживается к вершине, которая закруглена. 

Выемка перитремы всех дыхалец направлена вниз и немного вперед. 1-е дыхальце 
наибольшее, значительно больше следующего; величина дыхалец от 2-го к 8-му посте- 
пенно, едва заметно, уменьшается; 9-е дыхальце самое маленькое, заметно меньше 8-го. 

1-й грудной тергит (рис. 5) с каждой стороны у переднего края несет по выступаю- 
щему вперед, заостренному зубцевидному отростку, который сильнее склеротизован, 
чем остальная поверхность тергита; по бокам тергита расположено по косой полоске 
из мелких волосков, расположенных в несколько рядов. 


Рис. 2—8. Scarabaeus засег L. Детали строения личинки. 
2 — голова; 3 — верхняя губа; 4 — усик; 5 — 1-й грудной 
тергит; 6 — анальная площадка; 7 — анальный стернит; 8 — 
средняя нога. 


Анальная площадка (рис. 6) плоская, голая, по краям с каймой, ‘ограниченной 
бороздкой, покрыта мелкими неправильными морщинками. Анальное отверстие pac- 
положено несколько выше средины площадки и имеет форму поперечной щели, от кон- 
цов которой, к наружным краям площадки, наружу и назад, направляется по бороздке. 
Эти бороздки вместе с анальным отверстием делят площадку на 2 части — верхнюю 
и нижнюю. На заднем крае площадки, вее нижней части (назад от разделяющей бо- 
роздки) находится 4 округленных лопасти. Анальный стернит (рис. 7) короткий, совер- 
шенно голый. . 

Ноги (рис. 8) относительно короткие, слабые, тонкие, белые, слабо склеротизован- 
вые. Передние ноги вдвое короче средних и задних, имеющих между собою приблизи- 
тельно одинаковую длину. Тазики сравнительно мало удлинены, отделены от вертлу- 
гов явственным швом и так же, как последние, отделены от бедер тоже явственным швом. 
Бедра, голени, лапки и коготки слиты и не отделены на сочленениях швами, несут 
немногочисленные щетинки. Лапки заканчиваются длинными цилиндрическими при- 
датками, представляющими видоизмененные коготки и несущими на закругленной 
вершине довольно многочисленные мелкие типики. 

‘Длина тела исследованного экземпляра личинки 60 мм, длина головы З MM, ширина 
головы 4.8 мм. | 
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Описанная личинка помещалась внутри «груши» (рис. 9), изготовлен- 
ной из коровьего помета. Размер груши: длина 50 мм, ширина 44 мм. 
Эта груша была обнаружена 29 УТ 1956 в Туркмении, в 5 км к северу 
от г. Кара-Кала, на глинистых увалах, на вершине холма, в рыхлой 
почве, на глубине 40 см. Кроме того, груши S. sacer были найдены в сле- 
дующих условиях: 1 УП 1956 в небольшом глубоком ущелье на север- 
ном склоне горы Сюнт, на высоте около 1000 м над ур. M., под пологом 
древесной растительности, в каменистой почве, на глубине 7 cm была 
обнаружена груша с погибшей куколкой; 10 УП 1956 в 5 KM к северо- 
востоку от г. Кара-Кала, на склоне глинистого холма с выгоревшей зла- 
ковой растительностью, в почве на глубине 40 см найдена груша с остат- 
ками молодого (неокрашенного) жука; 18 УП 1956 там же, на склоне 
глинистого -холма, в почве, на глубине 20 см найдена груша (длина 38 мм, 
ширина 29 мм) с окрепшим, 
уже готовым к выходу жуком. 
Во всех случаях груши были из- 
готовлены из коровьего помета. 


Рис. 9. Scarabaeus Рис. 10. Chironitis pamphilus 
засег L. Груша. Меп. Личинка. 


Таким образом, груши зарываются жуками на глубину от 7 до 40 
см, чаще всего на глубину 40 см. Глубина зарывания груши зависит, 
очевидно, от характера почвы; так, на каменистой почве груша была 
обнаружена на глубине всего 7 см (что, возможно, неблагоприятно ото- 
звалось на развитии жука), в то время как все случаи нормального, бо- 
лее глубокого зарывания груш наблюдались на глинистых почвах. 


2. Chironitis pamphilus Mén. (рис. 10). 


Тело сильно С-образно изогнутое, очень толстое, утончающееся к переднему и 
заднему концам, белое, голое, лишь на 1-м тергите в немногочисленных волосках. 
Голова (рис. 11) округлопоперечная, имеет наибольшую ширину несколько за 
срединой, блестящая, мелко-сетчатоморщинистая, буро-желтая, спереди более темная. 
Передняя часть лба, наличник (кроме белой каймы на переднем крае), верхняя губа 
и вершины члеников усиков и щупиков бурые; углы на переднем крае лба перед наруж- 
ными краями основания наличника и вершины верхних челюстей черные. Эпикраниаль- 
ный шов вдвое короче высоты лобного треугольника. На темени с каждой стороны рас- 
положены щетинки: 3 щетинки близ средины лобного шва и 4 генальных щетинки 
кнаружи от основания усиков. Вершина лобного треугольника широко закруглена, по- 
средине с продольной бороздкой, представляющей продолжение эпикраниального шва. 
аждый из лобных швов имеет форму двух выпуклых дуг, разделенных посредине широ- 
кой дуговидной выемкой. Налбу, с каждой стороны, расположено по 4 щетинки: 1 близ 
средины лобного шва, 1 немноговперед от нее, 1 кнаружи от последней и 1 близ переднего 
края лба, ковнутри от основания усика. Наличник поперечный, почти прямоугольный, 
спереди с довольно широкой белой, слабо склеротизованной каймой, с каждой стороны 
с 3 краевыми щетинками (по бокам) и близ средины с поперечным рядом, содержащим 
около 10 щетинок, посредине на нешироком расстоянии прерванным. Верхняя губа 
(рис. 12) поперечная, спереди округленнотрехлопастная, близ основания с попереч- 
ным рядом щетинок, который на боковых лопастях удвоен и местами утроен, на перед- 
нем крае боковых лопастей с немногочисленными краевыми ресничками; средняя ло- 
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пасть покрыта довольно многочисленными мелкими щетинками, образующими на ней 
треугольную фигуру. Верхние челюсти короткие, относительно слабые. 

| Усики (рис. 13) тонкие, короткие, с несколько утолщенными на вершинах 1-м, 
2-м и 3-м члениками. 1-й членик самый длинный, немного длиннее 2-го, последний же 
немного длинее 3-го, несущего на вершине тупой угловидный выступ. 4-й членик ма- 
ленький, тонкий, цилиндрический, в 9 раз короче 3-го, на вершине закруглен и несет 
здесь несколько мелких щетинок. 


VILIA, 


17 


Рис. 11—17. Chironitis pamphilus Меп. Детали строения 
ЛИЧИНКИ. 
11 — голова; 12 — верхняя губа; 13 — усик; 14 — 1-й 
грудной тергит; 15 — анальная площадка; 16 — аналь- 
ный стернит; 17 — средняя нога. 


Выемка перитремы всех дыхалец направлена прямовниз. 1-е дыхальце наибольшее, 
заметно больше следующего, остальные дыхальца, от 2-го до 9-го, имеют между собою 
приблизительно одинаковую величину. 

1-й грудной стернит посредине с продольной бороздкой, по бокам, на переднем 
крае с 2 выступающими вперед, острыми, зубовидными отростками, сильнее склероти- 
зованными, чем остальная поверхность тергита, покрыт немногочисленными волосками 
(рис. 14). 

Анальная площадка (рис. 15) угловато округленная, плоская, гладкая. Анальное 
отверстие расположено немного выше средины площадки, имеет форму поперечной 
щели, от концов которой, к наружным краям площадки, прямо в стороны направляется 
по бороздке; эти бороздки, вместе с анальной щелью, делят площадку на 2 части — 
верхнюю и нижнюю. Верхняя часть площадки посредине верхнего края имеет выступаю- 
щий уголок; нижняя часть имеет округленнотрехлопастный задний край и ограничена 
‚широкой складчатой каймой, отделенной бороздкой. 

Анальный стернит (рис. 16) не сильно поперечный, на вершине закругленный, 
посредине с 2 продольными симметричными рядами очень многочисленных (до 70—75 
в ряду) мелких, заостренных шипиков, направленных вершинами внутрь; эти ряды, 


ОПИСАНИЕ ЛИЧИНОК ЖУКОВ-НАВОЗНИКОВ` 913 


проходящие почти по всей длине анального стернита, в передней трети (до поперечной 
складки), на протяжении первых 20 (приблизительно) шипиков, довольно сильно сбли- 
жены и между собою почти параллельны, а позади поперечной складки сразу заметно 
расходятся в стороны, а затем идут почти параллельно, лишь слегка сближаясь задними 
концами; расстояние между рядами в задней части (за бороздкой) приблизительно 
B 2 раза больше, чем в передней части. Кнаружи от этих рядов расположено поле, 
занятое очень многочисленными мелкими, заостренными, прилегающими, направлен- 
ными внутрь шипиками, причем в передней части (перед поперечной бороздкой) эти 
поля не особенно широки, в задней части (тотчас за поперечной бороздкой) они сразу 
болеечем вдвое расширяются и лишь в последней четверти вновь значительно сужи- 
ваются. Симметричные ряды шипиков своими концами не выходят 
из пределов этих полеи, имея с ними почти одинаковую длину. 

Ноги (рис. 17) относительно короткие и слабые, слабо склеро-. 
тизованные, белые, имеют приблизительно одинаковую длину. Та- 
зики мало удлинены, отделены явственным швом от вертлугов, ко- 
торые отделены явственным швом от бедер. Бедра, голени, лапки 
и коготки слиты и на сочленениях не отделены швами друг OT дру- 
га, несут немногочисленные щетинки. Лапки заканчиваются MIAH- 
ными цилиндрическими придатками, представляющими видоизме- 
ненные коготки, на вершинах прямо обрезанными` и несущими 
здесь венец из довольно длинных и густых щетинок. 

Длина тела личинки 3-го возраста 48 MM, длина головы 2.6 мм, 
ширина головы 4.2 мм. 

Личинка помещается внутри эллипсоида, изготовлен- 
ного из коровьего помета, помещенного на дне особой 
норы (рис. 18). Длина эллипсоида .20—21 мм, ширина 
15—16 мм. Нора устраивается перед откладкой яйца та- 
ким образом: она всегда помещается под кучей коровьего 
помета (в условиях наблюдений), имеет диаметр около 
15 мм и направляется вниз, иногда прямо перпендику- Рис. 18. Chiro- 
лярно поверхности земли, иногда более или менее косо, Pitis pamphilus 
до глубины 23—40 cm, чаще всего до глубины 30 см. Эти e n x 
ходы никогда He разветвляются. На конце хода устраи- pene) В, nm 
вается ячейка, в которой помещается изготовленный из 
помета эллипсоид, ось которого располагается по. 
длине хода. В этот эллипсоид и откладывается яйцо. Над эллинсои- 
дом, в просвете хода, сооружается колбаска из помета, достигаю- 
maa 7—10 cm длины. Помет в этой колбаске укладывается таким об- 
разом, что образует целый ряд находящих друг на друга колпачков, 
разделенных пустыми пространствами. Личинка развивается только 
в эллипсоиде, внутри ячейки, и никогда не выходит наружу. Таким об- 
разом, колпачки из помета, находящиеся над эллипсоидом, никогда не 
используются для питания личинки и, по-видимому, служат для защиты 
от проникновения хищников и других врагов в ячейку; возможно также, 
что они защищают пищу личинки от быстрого высыхания. В дневное 
время в эти ходы (выше колбаски) прячутся часто скорпионы, а также 
чернотелки Pachyscelis pygmaea Mén., иногда P. metopotapha Fisch., Pi- 
melia cephalotes Pall. | 

Вскрытие ячеек в разное время показало, что личинка зимует в них 
и окукливается, видимо, весною. 

Личинки Chironitis pamphilus вместе со взрослыми жуками в боль- 
шом количестве встречались в Туркмении, близ г. Кара-Кала: 16 VI 
1956, глинистые увалы, на глубине 25 см; 29 УТ 1956, глинистые увалы, 
вершина холма, на глубине 40 см; 30 УГ 1956, глинистые увалы, в почве, 
на глубине 30 см; 8 УП 1956, увалы, гребень холма, в глинистой почве, 
на глубине 30 см; 10 УП 1956, глинистые увалы, на глубине 35 см; 18 
УП 1956, глинистые увалы, на глубине 23 см. 
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ВТОРОЙ РОД И ВИД СЕМЕЙСТВА ODONTOCERIDAE 
В CCCP (TRICHOPTERA, INTEGRIPALPIA) 


[S.G. LEPNEVA. DIE ZWEITE GATTUNG UND ART DER ODONTOCERIDAE 
(TRICHOPTERA, INTEGRIPALPIA) IN DER UdSSR] 


Семейство Odontoceridae Wall. в СССР до последнего времени было 
известно лишь на западе европейской части, где оно представлено един- 
ственным: европейским родом и видом Odontocerum albicorne Scop. Про- 
чие роды и виды этого небольшого семейства приурочены по преиму- 
ществу к Северной и Южной: Америке, Австралии, распространены на 
востоке и юге Азии и известны с Сейшельских островов. 

В Америке, Северной и Южной, наряду с эндемичными для этих ма- 
териков родами (Ulmer, 1907 : 124—128), обитают роды с более широким 
распространением; в южном полушарии и в тропиках и в субтропиках 
северного — это Marilia Fr. Müller, в северном — Psilotreta Banks. 

Род Marilia, представленный в Южной Америке рядом видов, извес- 
тен в Австралии (2 вида; Mosely and Kimmins, 1953 : 167), на Зондских 
островах (3 вида; Ulmer, 1951 : 375—382), на Цейлоне (1 вид — Marilia 
ceylanica Mart.; Мартынов, 1936 : 248—249), единично в Индии (Betten, 
1909 : 239) и в Китае в сопредельных провинциях Гуаньдунь (Ulmer, 
1925—1926 : 68—70) и Фудзянь (Hwang  Chi-ing, 1957 : 395—396). 
В этой местности на юго-востоке Китая ареалы обоих родов частично. 
совпадают. 

Род Psilotreta, несколькими видами представленный в Северной Аме- 
puke, в западной полосе своего ареала был известен в Янонии — Psi- 
lotreta japonica Banks, 1906 (syn. Р. kyotoensis Iwata, 1928), Р. kisoensis 
Iwata, 1928 (syn. P. armata Mart., 1933), в Корее — P. kisoensis Iwata 
и в восточной полосе Китая — Р. kwantungensis Ulmer, 1925—1926, 
P. ochina Moseley, 1942, P. orientalis Hwang, 1957 и Р. lobopennis Hwang, 
1957; два последних вида описаны недавно Вангом из провинции Фуд- 
зянь (Hwang Chi-ling, 1957 : 393—395). Вид Р. kisoensis Iwata был уста- 
новлен по личинке (Iwata, 1928 : 117—118, 125, fig. 211—212); Тсуда 
вывел из личинок Р. kisoensis Iwata взрослое насекомое, которое он при- 
знал идентичным с описанным Мартыновым Р. armata (Мартынов, 1933 : 
144);. последнее название, как позднейшее, было сведено в синоним 
K P. kisoensis Iwata (Tsuda, 1942a : 231; 19426 : 285). Этот же автор свел 
Р. kyotoensis Iwata, 1928 в синонимы к Р. japonica Banks, 1906 (Iwata, 
1928 : 118, 125, fig. 213—214; Tsuda, 1942в). 

Личинки и куколки европейского Odontocerum albicorne Scop. неод- 
нократно описывались; подробный морфологический анализ личинки 


1 Списки многочисленных работ, посвященных Odontocerum albicorne, даны Ульме- 
ром (Ulmer, 1903 : 99; 1955 : 444—445). В СССР О. albicorne известен из Латвии (Lack 
schewitz, 1922 : 45) и из Прикарпатья (по сборам В. C. Ивлева в 1947). В Прикарпатье 
личинки этого вида были встречены в верхнем течении р. Боржавы, притоке Тиссы, 


ВТОРОЙ РОД И ВИД СЕМЕЙСТВА ODONTOCERIDAE В CCCP 915 


и куколки этого вида дан Нильсеном (Nielsen, 1942 : 450—465). О pam- 
них фазах метаморфоза прочих родов и видов Odontoceridae известно мало. 
Краткие сведения o личинках и куколках Marilia из Бразилии приводи- 
лись Фрицем Мюллером и Тинеманом (Fr. Müller, 1881 : 76—77, 85, 87; 
Thienemann, 1905 : 533—534, 572). Из Северной Америки описаны ли- 
чинки и куколки Psilotreta frontalis Banks (Lloyd, 1921 : 93—95; Silbey, 
1926 : 209, 240—241); морфологии отдельных структур личинок этого 
вица касались Крафка и Оркутт (Krafka, 1923 : 41, 44, 50—52; 1924 : 98, 
103; Orcutt, 1934 : 64, 67, pl. 29, fig. 1—13). Ивата описал из Японии 
личинок Perissoneura paradoxa McL. (как Odontocerum kisoensis, sp. nov.)! 
и личинок двух видов Psilotreta — Ps. japonica Banks (syn. P. kyotoensis 
Iw.) u P. kisoensis Iw. (syn. P. armata Mart.) (Iwata, 1928 : 116—118, 
124—125, Но. 203—214). Описания личинок видов Psilotreta позволяют 
отметить в качестве родовых признаков личиночной фазы: полосатость 


головы и сегментов груди, заостренные углы переднеспинки и небольшую 
удлиненную переднюю губу. 


В 1940 г. ихтиологом А. Я. Таранец ? в окрестностях Владивостока 
была найдена личинка Integripalpia, в которой по присутствию двух рас- 
положенных один за другим поперечноудлиненных медиальных щитков 
заднеспинки, по отсутствию простернального рога, по ветвистым много- 
нитчатым жабрам и некоторым другим признакам нетрудно было узнать 
личинку Odontoceridae. Личинка относилась к роду Psilotreta; это была 
личинка среднего возраста Р. kisoensis Iwata, по рисунку головы и щитков 
спинки груди сходная с описанной и изображенной личинкой этого вида 
из Японии (Iwata, 1928 : 125, fig. 211). Находка А. Я. Таранец представ- 
ляет наиболее северное указание рода Psilotreta на материке Азии. Ранее 
на Дальнем Востоке СССР семейство Odontoceridae не было известно (Мар- 


тынов, 1935 : 207—208). 


Р. kisoensis, довольно широко ‘распространенная в Корее (Tsuda, 
1942а : 234), заходит, следовательно, и на юг Уссурийского края. 

Зоогеографический интерес находки и недостаточность сведений 
о личинке Р. kisoensis, ограничивающихся кратким описанием на япон- 
ском языке и несколькими строками английского текста (Iwata, 1928 : 


117—118, 125), побуждают нас остановиться ниже более подробно на мор- 
фологии этой интеросной формы. 


Psilotreta kisoensis Iwata, larva. 


Iwata, 1928 : 117—118, 125, fig. 211—242. 

Длина взрослой личинки 14 MM (Iwata, 1928 : 125); длина здесь описываемой ли- 
чинки среднего возраста 8 мм. Основной цвет склеритов светлый, буровато-желтый, 
рисунок четкий, темно-бурый (рис. 1 и 2). Голова слабо удлиненная, с характерным 
для Odontoceridae продольным рубцом по сторонам; глаза маленькие, вентральней 
рубца, на некотором расстоянии от переднего края головы. Наличниково-лобный щиток 
€ продольной, узкой, медиальной, темной полоской, назади слабо расширенной; дор- 
зальные полосы широкие, простирающиеся от переднего края головы до заднего; 
латеровентрально — такие же широкие темные продольные полосы, примыкающие 
назади к темным боковым полосам переднеспинки. 

Щетинки головы тонкие, светлые. Три переднекраевые близко рядом; из них боко- 
‘вая — снаружи от шва, стелющаяся; передняя и средняя фронтальные такие же; зад- 
няя фронтальная короче, торчащая. По сторонам от фронтальных швов, дорзальней 
рубца удлиненная тонкая щетинка 9, несколько отступя короткая щетинка 11: у края 
головы около жвал небольшая светлая щетинка 7; впереди глаза щетинка 10, позади 


в участке с каменистым дном и с быстротою течения 2 м/сек., а также в среднем течении 
впадающей в Боржаву речки Рика, где эта речка носит характер узкого горного потока 
с быстротою течения 1 м/сек., с крупнокаменистым дном (личинки определены мною). 
1 О синонимике см. Ulmer, 1955 : 446. 
? Анатолий Яковлевич Таранец — молодой, талантливый. много сделавший иссле- 
дователь фауны Дальнего Востока; погиб при защите Родины в 1941 г. 
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щетинка 12, обе-короткие, светлые; далее пазад близ рубца длинная щетинка 14 и корот- 
кая 15; щетинка.16 удлиненная у наружного края дорзальной полосы близ конца рубца; 
щетинка 17 относительно круппая, впереди от развилка фронтальных швов. 

Верхняя губа небольшая, удлиненная; дорзальный щиток желтый; щетинки корот- 
кие, еветлые, в переднем разделе губы. 
н Жвалы базально и снаружи желтоватые, B дистальном разделе красновато-бурые, 
€ ясно выраженной медиальной впадиной; обе жвалы с выступающим острым дисталь- 


г; 
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Рис. 1—4. P. kisoensis Iwata, larva. (Ориг.). 
1 — голова и сегменты груди дорзально; 2 — голова BeH- , 


трально, 3 — голень, лапка и KOTOTOK передней HOTE; 
4 — голень, лапка и коготок заднеи ноги. 


ным зубом; на верхнем лезвии левой жвалы, рядом с дистальным острый зуб, базальнег 
два небольших зубовидных выступа; на верхнем лезвии правой жвалы субдистально 
небольшой острый зуб, базальней глубокая впадина и крупный зубовидный выступ; на 
нижних лезвиях обоих жвал по небольшому острому субдистальному зубу; в медиаль- 
ной впадине волосков нет, обе наружные щетинки жвал короткие, тонкие, на значитель- 
ном расстоянии друг от друга. ре A 
Подбородок (рис. 2) с пятью маленькими склеритами, двумя сближенными базаль- 
ными, одним узким медиальным перед ними и двумя несущими щетинки боковыми 
в виде небольших поперечных пластинок. Склериты стволиков широкие, желтоватые, 
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обе щетинки светлые; склериты челюстного щупиконосца, щупиков, подбородка и губ- 
ных щупиков беловато-желтые. 

Средне-. и заднеспинка шире. переднеспинки (рис. 1). Щетинки сегментов светлые, 
тонкие. Щиток переднеспинки с выступающими острыми, черновато-бурыми передними 
углами; в каждой половинке щитка по две продольных темных полоски: первая — 
несколько отступя от медиального шва, вторая — начиная от переднеуглового выступа 
до заднего края щитка: Темные полосы среднеспинки простираются до середины длины 
щитка, где примыкают к темной, широкой, поперечной полосе заднего раздела щитка. 
Передний поперечный щиток заднеспинки крупный каштаново-бурый со светлой желто- 
ватой медиальной полоской, боковые склериты желтоватые, удлиненные, щетинки 
переднего раздела щитков более густые и крупные; задний поперечный щиток в виде 
слабо выраженной, узкой, беловатой, прерывистой тонкой полоски с редкими щетин- 
ками. Расположение щетинок на спинках сег- 
ментов груди показано на рис. 1. 

Плейрон переднегруди в виде небольшого 
щитка с коротким черным плейральным швом; 
щиток трохантина с короткой щетинкой. 
Плейральные щитки ·средне- и заднегруди: 
крупные, с удлиненным черновато-бурым 
плейральным швом, эпимеральный район 
щитка больше эпистернального; щетинка 
эпимерона дистально, удлиненная, темно-бу- 
рая, на среднегруди близ шва, на заднегруди. 
сдвинутая к вентральному углу щитка; ще- 
тинка на эпистернуме короче и тоньше, на 
месте выступа переднего угла щитка. 

Ноги, как у Odontocerum; Задние ноги с 
удлиненными голенями и лапками (puc. 3u 4); 
па тазиках, вертлугах и бедрах передних и 
средних ног и на тазиках и бедрах задних 
обильная вторичная хетотаксия. 

Восемь первых сегментов брюшка равно- 
мерно широкие; ІХ сегмент несколько ўже 
VIII. Боковая линия ввиде небольших белых, 
густо сидящих BOJIOCKOB от середины - [Ш до 
конца VII сегмента; на VIII сегменте на месте 
боковой линии ряд из 10 мелких, красновато- 
бурых точек. 5 

Жабры из многочисленных нитей, только. 6 
пресегментально от II до VIII сегментов. 

Дорзальный щиток IX сегмента брюшка · Рис. 5—6. P. kisoensis Iwata, larva. 
‘бурый, у переднего края c крупными точками; . (Ориг.). 
медиоанальная щетинка темно-бурая, удлинен- 
ная; угловая щетинка такая же; промежуточ-. 
ная и боковая короткие, тонкие, светлые; 
снаружи от щитка короткая бурая щетин- 
ка. 


Ə — коготок анальных ножек CHA- 
ружи (наверху)` и ‘изнутри; 6 — 
“домик личинки. ` 


Анальные ножки широкие, массивные. Склерит раздела «b» дорзально каштаново- 
бурый, в наружном боковом участке желтый; дистодорзально три темные толстые 
длинные щетинки, снаружи на желтом фоне короткая темная. Склерит «с» крупный 
желтовато-бурый, с широкочерным базодорзальным углом, щетинка буроватая, круп- 
ная. 

Коготок несколько удлиненный, с узкой мембранозной перемычкой (рис. 5); щетинка 
1 длинная, крепкая, щетинка 2 несколько короче, щетинка З медиальнее, длинная; 
щетинка 6 снаружи в дистальном разделе темная, толстая; в базальном разделе близ 
перемычки снаружи светлая щетинка 5; медиально темная крупная щетинка 4; вент- 
ральные щетинки 7 и 8 светлые. В дистальном разделе дорзально в месте перегиба 
и вентрально у мембранозной перемычки пучки прозрачных светлых шипиков. 

Домик с гладкой поверхностью из мелких песчинок, р характерно слегка 
изогнутый, к заднему краю едва заметно суженный (рис. 6), с широким задним отвер- 
стием. 
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ZUSAMMENFASSUNG 


Die Odontoceridae waren in der UdSSR bis zur letzten Zeit nur im Westen 
des europäischen Teiles bekannt, wo sie durch die Art Odontocerum albi- 
corne Scop. vertreten sind; es ist die einzige Gattung und Art der Odonto- 
ceridae deren Verbreitung sich auf Europa beschrankt. 

Im Jahre 1940 fand der Ichtyolog A. J. Taranetz in der Umgegend von 
Vladivostok Psilotreta kisoensis Iwata larva, die aus Japan, von Iwata 
kurz beschrieben ist (Iwata 1928 : 117—118, 125, fig. 211—212). Der 
A. J. Taranetzens Fund bedeutet den nórdlichsten Hinweis auf die Psi- 
lotreta-Gattung in den Asien kontinent. P. kisoensis Iw. ist weit verbreitet 
in Korea (Tsuda, 1942a : 231), woher sie in den südlichen Teil des Ussuri- 
Gebiets hineinreicht. 
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Die Iwatas Beschreibung der Р. kisoensis larva ist sehr kurz. Unten 
wird diese interessante Larve mehr eingehend beschrieben. Früher waren 


die Odontoceridae im Fernen Osten der UdSSR unbekannt (Martynov, 1935 : 
207—208). 


Psilotreta kisoensis Iwata 1928; larva (syn. Psilotreta armata Mare 
tynov, 1933!) 


Kórperlànge erwachsener Larve 14 mm, die Larve von 3. oder 4. Stadium, die hier 
beschrieben ist — 8 mm. Grundfarbung der Skleriten hell, bráunlichgelb, die Zeichnung 
deutlich, dunkelbraun. Der Kopf etwas lànglich (Fig. 1); Augen klein in einiger 
Entfernung von dem Vorderrand; eine, für Odontoceridae charakteristische, Langskerbe 
an den Seiten des Kopfes dorsalwarts von dem Auge ist vorhanden. Fronto-clypeus mit 
einem engen, dunklen medialen Langsstreifen, der hinten etwas verbreitet ist; die Dorsal- 
binden sind breit, sich von dem Vorderrand bis zum Hinterrand des Kopfes erstreckend; 
lateroventral sind ebensolche breite, dunklen Streifen vorhanden, die hinten an die dunklen 
Lateralstreifen des Pronotums stoßen, (Fig. 2). 

Die Oberlippe ist klein, verlängert; Borsten sind kurz, hell, in dem Vorderteile der 
Lippe. Die Mandibeln basal gelblich, in dem distalen Teile rótlichbraun, mit einer deutlich 
ausgeprägten Medialeinbuchtung und einem scharfen Distalzahn; an der Oberschneide 
der linken Mandibel, neben dem Distalzahn, ist noch ein scharfer Zahn, basalwarts — zwei 
kleine zahnartige Vorsprünge; an der Oberschneide der rechten Mandibel subdistal — ein 
kleiner scharfer Zahn, basalwárts eine tiefe Einbuchtung und ein grofer zahnartiger Vor- 
sprung; beide Mandibeln zeigen an der Unterschneide je 1 kleinen scharfen Subdistalzahn; 
in der Medialeinbuchtung ist keine Behaarung; beide äußere Borsten der Mandibeln sind 
klein, dünn. 

Submentum (Fig. 2) mit fünf kleinen Skleriten — zwei basale einander nahe kom- 
mende, ein enger medialer und zwei laterale in Form kleiner transversaler Plattchen, 
welche je 1 Borste tragen. Stipessklerit ist breit, gelblich, beide Borsten — hell. 

Pronotum mit heraustretenden scharfen, schwárzlichbraunen Vorderecken; jede Hälfte 
des Schildchens hat je zwei dunkle Langsbinden. Meso- und Metanotum sind breiter als 
Pronotum (Fig. 1), mit hellen, dünnen Borsten; Làngsbinden des Mesonotums erstrecken 
sich bis zur Mitte der Schildchen, wo sie an die breite dunkle transversale Binde des 
Hinterabschnittes anliegen. Das vordere Transversalsklerit des Metanotums ist groß, 
kastanienbraun, medial heller, Seitensklerite verlüngert, gelblich; das hintere Transver- 
salsklerit in Form eines kaum ausgeprägten engen unterbrochenen Streifen. 

Die Beine, wie bei Odontocerum, sind besetzt mit zahlreichen Sekundárborsten an 
Coxae, teilweise Trochantern und Hüften; Schienen und Tarsen der Hinterbeine verlängert 
(Fig. 3 u. 4). 

Pie ersten acht Abdominalsegmente gleichmäßig breit. Das IX Segment etwas enger 
als das VIII. Die Seitenlinie ist dicht besetzt mit weiDlichen Haaren von der Mitte des 
III bis zum Ende des VII Segments; am VIII Segment, statt Haare, zeigen sich zehn 
kleine rótliche Punkte. 


Die Kiemen bündelfórmig aus vielen Faden bestehend, prasegmental an II—VIII 
Segmenten. 

Der Dorsalschild des IX Abdominalsegments — braun bei dem Vorderrand mit Punkten; 
die medioanale Borste dunkelbraun, verlängert, ebensolche an der Hinterecke des Schildes, 
die Zwischen- und Seitenborsten kurz, dünn, hell; auBerhalb des Schildes eine kurze dunkle 
Borste. 

Die Analfüfe sind breit, massiv; Sklerit «b» dorsal kastanienbraun, lateral gelb; 
distodorsal drei lange, dicke dunkle Borsten, lateral eine kurze etwas hellere Borste; 
Sklerit «с» ist groß, gelblichbraum mit breitschwarzem basodorsalen Winkel, die Borste — 
braun, groß. 

Die Klaue (Fig. 5) etwas verlängert mit einer schmalen weichhaütigen Partie (Fig. 5); 
in dem distalen Teil dorsal und ventral an der Stelle der Biegung sind einige helle Dórnchen; 
Borsten 1, 6 und 4 sind lang, dunkelbraun, 2 und 3 sind etwas dünner und heller, die Bor- 
Sten 5, 7 u. 8 sind hell. 

Gehause (Fig. 6) mit glatter Flache, ausfeinen Sandkórnchen, in der Mitte etwas gebo- 
gen, zum Hinterrand kaum merklich verjungt, mit einer breiten Hinteróffnung. 


1 Tsuda, 1942a : 231; Ulmer, 1955 : 446. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА И ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ТАБЛИЦЫ 
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[A. К. ZAGULAJE V. THE DESCRIPTION OF THE SUBFAMILY TINEINAE 
(LEPIDOPTERA, TINEIDAE) AND THE KEYS OF GENERA] 


Настоящие моли (Tineidae) — мало изученная группа архаических 
чешуекрылых. Среди них есть мицетофаги, детритофаги; значительная 
часть видов является кератофагами, причем многие из последних пред- 
ставляют временных или постоянных синантропов и имеют серьезное’ 
экономическое значение. Между тем их морфология и систематика разра- 
ботаны еще совершенно недостаточно. До настоящего времени не ясен 
видовой состав этой группы, ее положение в системе, взаимоотношения 
подсемейств, родов и более низких таксономических единиц. В резуль- 
тате этого определение многих вредящих видов оказывается очень труд- 
ным или даже невозможным. 

Ряд работ иностранных авторов (Schantz, 1951; Svensson, 1953; Amsel, 
1954; Hinton, 1955, 1956; Petersen, 1957а, 19576) и некоторые наши работы 
(Загуляев, 1954, 1955, 1956a) были посвящены описанию новых видов и 
родов настоящих молей. Имеются работы, рассматривающие некоторые 
теоретические вопросы или освещающие отдельные моменты жизни молей, 
в частности о переваривании кератина гусеницами молей (Day, 1951; 
Waterhouse, 1952a, 19526; Hinton, 1953; Powning, 1953, 1954), о проис- 
хождении кератофагии и синантропного образа жизни (Загуляев, 19566). 

Предлагаемая работа является частью начатой ревизии всей группы 
и представляет собой результат исследования лишь палеарктических 
видов подсемейства настоящих молей — тинеин (Tineinae), — биологи- 
чески резко характеризующегося кератофагией. В ней подводится некото- 
рый итог изучению этих молей и предлагается морфологическая характе- 
ристика подсемейства, основанная на исследовании взрослой и личиноч- 
ной фазы, разбираются биологические и экологические особенности и рас- 
сматривается хозяйственное значение. Составлены две определительные 
таблицы родов по внешним признакам и по признакам гениталий самцов. 

Подсемейство Tineinae в систематическом отношении стоит ближе 
к подсемейству Nemapogoninae. Однако анализ морфологических призна- 
ков и особенностей биологии позволяет считать примитивное подсемей- 
ство Nemapogoninae более близким к подсемейству Scardiinae, чем He- 
сколько обособленное и более молодое подсемейство Tineinae. Подсемей- 
ство Scardiinae, виды которого обитают в гнилой древесине, коре, грибах- 
трутовиках и T. JL, по комплексу морфологических признаков является 
наиболее примитивным. По-видимому, его и следует считать за начало 
ствола семейства, от которого затем отошли в виде самостоятельных вет- 
вей два указанных выше подсемейства.! 


1 Гусеницы подсемейства Meessiinae питаются мхами и лишайниками, а подсемей- 
ства Acrolephinae, Myrmecozelinae стоят особняком и не имеют прямых связей c Tineinae. 
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Проведенное исследование показало, что такие роды, как Tinea Ц. 
и Tineola H.-S., оказались искусственными и гетерогенными. Сборными 
оказались многие широко распространенные виды, в том числе вредители 
(Tinea pellionella L., T. columbariella Wk., Tineola biselliella Humm.). 
Ревизия видов, составляющих подсемейство, позволила установить боль- 
шое число новых видов и выделить один новый род. 

Материалом для работы послужили обширные коллекции Зоологичес- 
кого института АН СССР, коллекции Зоологического музея при Москов- 
ском государственном университете им. Ломоносова, Зоологического 
института АН Украинской ССР, Зоологического музея при Киевском 
государственном университете им. Шевченко, а также обработка сборов 
молей, сделанных автором под Ленинградом, Москвой, Ульяновском, 
в Армянской ССР и в Приморском крае. 


Типы новых видов хранятся в Зоологическом институте АН СССР. 
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Голова густо покрыта длинными, торчащими во все стороны взъерошенными воло- 
сками. Хоботок, если он имеется, состоит из двух свободных галеа, обычно He превы- 
шающих длину губных щупиков или несколько длиннее их. Губные щупики хорошо 
развиты, висячие или направлены сначала вперед, а затем вверх, трехчлениковые; 
2-й членик их длинный, в 1% —3 раза длиннее 3-го, с боков с нижней стороны он, помимо 
чешуек, несет по ряду обычно редких, длинных темных щетинок; в большинстве слу- 
чаев щетинки образуют на вершине членика редкий венчик. Челюстные щупики могут 
отсутствовать или быть очень короткими (роды T'ineola H.-S., Cilicorneola Zag.);! обычно 
они длинные, пятичлениковые, коленчато изогнутые и примерно равны по длине губ- 
ным щупикам. Пилиферы хорошо развиты и несут густую щетку длинных щетинок. 
Глаза голые, большие, округлые; глазков нет. Усики длинные, тонкие, равны 2/3— 4/5 
длины переднего крыла. 1-й членик усиков большой, его длина в 2—4 раза больше 
ширины, спереди он несет различное количество длинных щетинок, расположенных 
в один или два ряда; 2-й членик усиков короткий, в 2—4 раза короче первого. Усики 
самцов и самок обычно покрыты плотно прилегающими чешуйками, гладкие, 
только у рода Cilicorneola Zag. они покрыты торчащими чешуйками; реснички, покры- 
вающие членики усиков, у большинства родов очень короткие, не достигающие половины 
поперечника члеников; у рода Cilicorneola Zag. реснички немного превышают попереч- 
ник члеников. 

Окраска и рисунок передних крыльев разнообразные, но господствуют темные 
тона; у большинства видов желто-коричневая, желтовато-серая окраска с более или 
менее ясным темно-коричневым, черным трехточечным рисунком посредине крыла, 
к которому могут добавляться как отдельные темные штрихи, так и небольшие пятна 
( pon Tinea L.); нередко окраска светло-желтая или желтовато-серая, без рисунка (роды 
(Tineola H.-S., Cilicorneola Zag.); реже встречается двуцветная окраска — темно-корич- 
невая в основании и беловато-желтоватая за серединой (род Trichophaga Rag.) или co 
светлыми полосками по переднему и заднему краям и прозрачным пятнышком в вершине 
радиокубитальной ячейки (род Monopis Hb.). Задние крылья ровной желто-серой, 
серовато-коричневой окраски, их бахромки не длиннее ширины крыла. Обе пары 
крыльев и их бахромки с золотистым или жирным блеском; нижняя сторона крыльев 
обычно без фиолетового блеска, у рода Monopis Hb. — с фиолетовым блеском. 

По жилкованию крыльев характеризовать подсемейство нельзя, так как у боль- 
шинства видов оно такое же, как и у остальных видов семейства: в передних крыльях 
Sc отчетливо выражена, длинная, упирается в середину или, обычно, заходит за cepe- 
дину переднего края, только у Monopis rusticella Hb. она не доходит до середины крыла, 
радиальная жилка пятиветвистая; Ri, Ro, Re, как правило, доходят до переднего края 
крыла и упираются в него, однако у рода Trichophaga Rag. они идут параллельно перед- 
нему краю крыла, не достигая его; медиальная жилка трехветвистая, кубитальная — 
двуветвистая; у большинства видов все жилки, отходящие от радиокубитальной ячейки, 
в своем основании широко расставлены, хотя имеется ряд исключений видового и родо- 
вого характера; так, у большинства видов рода Monopis Hb. жилки Мзи Cu,, а иногда 
и Cu», на общем стебельке. Анальных жилоктри, причем A, свободная, Ази Аз образуют 
длинный прикорневой развилок, затем сливаются в общий ствол, длина которого 
обычно в 115 —3 раза больше развилка; y Monopis rusticella Hb. развилок очень корот- 


1 Мы принимаем замечания Петерсена (Petersen, 19576) относительно С. severella 
Chr. как типа рода Cilicorneola, HO не можем согласиться с отрицанием самостоятель- 
ности этого рода, а потому оставляем в.данной работе род Cilicorneola без изменения. 
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кий. Стигма обычно имеется, длинная и ясно выражена. В задних крыльях имеется 
длинная, заходящая за середину крыла, субкостальная жилка; радиальная жилка 
одноветвистая, медиальная — трехветвистая, кубитальная — двухветвистая, анальных 
жилок две; у большинства видов все жилки отходят от радиокубитальной ячейки 
самостоятельно. 

Средняя пара шпор задней голени расположена перед серединой голени, только 
у представителей родов Tineola H.-S. и Trichophaga Rag. она посредине голени. На Bep- 
шине каждого членика лапки с нижпей стороны имеется по нескольку шипиков; у родов 
Tinea L., Cilicorneola Zag. таких шипиков три; у Monopis Hb. — два шипика, у родов 
Tineola H.-S. и Trichophaga Rag. они отсутствуют. 

Одним из характерных признаков всего подсемейства является строение гениталий 
самцов. Ункус длинный, прямой, без лопастевидных выростов, с заостренной, прямой 
или крючковидно изогнутой вершиной, у родов Monopis Hb. и Cilicorneola Zag. с pac- 
щеплением на вершине. Субункус большой, хорошо выраженный, обычно длинный, 
прямой или коленообразно изогнутый, с заостренной, прямой или крючковидно изогну- 
той вершиной, как со сросшимися, так и с широко расставленными ветвями. Пенис 
прямой, длинный, обычно в 1 % —3 раза длиннее вальвы. Саккус у одних родов (Tinea L., 
Monopis НЬ.) узкий, тонкий, у других (Tineola H.-S., Trichophaga Rag. и др.) он в осно- 
вании сильно расширен и в виде желоба охватывает основание вальв. Вальвы у боль- 
шинства видов сравнительно простой формы, несколько удлиненные, их длина в 1 % — 
3 раза больше ширины, они с лопатовидной или заостренной вершиной; у некоторых 
видов вальвы с лопастевидными выростами. 

По гениталиям самок дать характеристику подсемейства весьма трудно: их строе- 
ние очень разнообразно и служит надежным признаком для диагностики видов и неко- 
торых родов. 

В структурах гусениц наблюдаются следующие характерные черты. Тело гусениц 
белое, более или менее цилиндрическое, покрыто мягкой кутикулой. Сильнее склероти- 
зованы лишь голова, тергиты переднегруди и Х брюшного сегмента. Поверхность кути- 
кулы покрыта плотными микроскопическими, обычно плосковершинными бугорками 
или густыми микротрихиями, каждая из которых сидит на тоненьком бугорке. Длина 
взрослых гусениц 6—12 мм, ширина 1.2—2.0 мм. Голова от светло-желтоватой до темно- 
желтой или красновато-коричневой окраски. Лобная поверхность иногда более темная 
и у большинства видов на каждой стороне, на уровне глазков, с черной продольной 
полосой, которая простирается от затылочного края до щетинки O; или дальше. Поверх- 
ность головы микроскопически сетчатая или сзади и сбоков микроскопически точечная 
или крапчатая. Лобный треугольник примерно B З раза длиннее теменного шва. Голова 
с каждой стороны не более чем с одной выпуклой глазной линзой около переднего края 
{Monopis rusticella Hb., Trichophaga tapetzella Г.) или вообще без них (Tineola biselliella 
Humm.). 1-й членик усиков равен или значительно короче 2-го. Количество зубцов 
на верхнем крае мандибул может доходить до пяти. Тергальные и боковые пластинки 
переднегруди и тергальные пластинки 9-го и 10-го брюшных сегментов бледно- или 
темно-коричневые. Стигмы округлые или овальные, причем вертикальный диаметр 
длиннее горизонтального. Стигмы 8-го брюшного сегмента почти равны по величине 
или вдвое шире стигм 7-го и равны или на 1/4—1/3 шире и больше стигм переднегруди. 
Перитрема стигм обычно светло-коричневая. Тазики ног умеренно или широко расстав- 
лены, или только тазики средних и задних ног широко расставлены, а передних рас- 
ставлены на % или 3/5 ширины тазиков средних ног. Часть верхней поверхности ног 
светло-желто-коричневая. Щиток VIII щетинки передних и средних ног всегда слит 
€ тазиком, задних — слит у большинства видов. Венец крючков на брюшных ногах 
всегда одноярусный. Полный венец не выражен; имеется редукция боковых крючков, 
в результате чего крючки расположены в виде вытянутой подковки или петли. Распо- 
ложение крючков в виде вытянутой подковки, открывающейся узкой щелью на BHYT- 
реннюю сторону, по-видимому, связано с особенностями биологии гусениц (жизнь 
в шелковых ходах или чехликах). На это указывает сходное строение крючков у пред- 
ставителей ряда других семейств (Tortricidae, Gelechiidae и некоторые Pyralidae), живу- 
щих в ходах или плетущих шелковую ткань внутри свернутых листьев. Подковообраз- 
ное расположение крючков указывает на примитивные черты Tineinae и ставит их 
в тесную связь, с одной стороны, с более примитивными Incurvariidae, Aegeriidae, 
Adelidae, с другой — с более высоко организованными Psychidae, имеющими латераль- 
ную подковку. 

Число крючков в венце на брюшных ногах характерно для каждого вида и у гусе- 
ниц. последнего возраста колеблется от 13 до 15 у одних и до 27—37 у других. Число 
крючков увеличивается в ходе развития гусеницы. У Tinea coacticella Zag. количество 
крючков у гусениц первого возраста 9-—11, у гусениц последнего возраста 26—28. 
Крючки в венце не одинаковы по величине, обычно самыми большими являются перед- 
‘ние крючки, которые шире и длиннее, чем самые большие задние крючки. 

Тело гусеницы покрыто редкими волосками и щетинками. Последние обычно сидят 
на более или менее выраженных щитках. Для обозначения щетинок принимается терми- 
нология Герасимова (1952). | 
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Х етотаксия головы. Щетинки Fr.l, у одних видов на таком же расстоя- 
нии от F}, какиот Fr.l,, у других заметно ближе к Ё; или, напротив к Ег.1,. Положение 
поры Fr.l, чаще ближе к Fr.l, и иногда даже впереди Hee. Щетинки теменной группы 


располагаются более или менее по прямой или образуют треугольник, в котором У, 
немного дальше OT Vo, чем от Vy, или V, ближек Vs, чем к Vs. Щетинки передней груп- 
пы расположены между собой под более или менее тупым углом. В задней группе P, 
расположены недалеко от прилобного шва, сбоку и немного дальше уровня Fr.l,. Ще- 
тинки глазной группы располагаются в одной линии, причем O, слегка позади О.. 
Подглазная группа образует треугольник, в котором обычно SO, ближе к 50,, чем 
к 50}, или иногда SO, ближе к SO, чем к 50;. 

Хетотаксия груди (см. рисунок, А, Б). Расположение щетинок на перед- 
негруди следующее: щетинки престигмальной группы тесно сближены и располагаются 
треугольником, причем У и VI почти по горизонтальной линии, а между ними, обычно 
ниже, находится 1У щетинка. УП группа щетинок (VII, иУП,,) расположена над ногой 


по почти горизонтальной линии и у некоторых видов на общем щитке. В III группе 
III, впереди и между щетинкой III и стигмой. Ha среднегруди щетинки Ги II на общем 


щитке, причем щетинка II немного впереди I. Щетинки ПТ группы располагаются 
по вертикальной линии и на общем щитке. Щетинки IV, Уи VI — на отдельных щитках, 
причем V щетинка под и немного впереди IV; VI располагается над и позади IV. Однако 
у некоторых видов (Tinea pallescentella Stt.), как на это указывает Хинтон (Hinton, 
1956), щетинка У под и впереди VI, а IV над и позади VI. Щетинки IX группы на общем 
щитке или у некоторых видов на разных щитках, а IX , ниже и впереди ІХ}. Располо- 


жение щетинок на заднегруди напоминает таковое на среднегруди. 

Хетотаксия 1-8-го брюшных сегментов более или менее 
однообразна (см. рисунок, В). Щетинки Ги II располагаются по почти горизонтальной 
или несколько наклонной линии, I щетинка меньшего размера и находится впереди II. 
Щетинки [11 группы сближены между собой и находятся у одних видов на разных 
щитках, у других на общем. Щетинки IV, У и VI располагаются треугольником, в KOTO- 
ром щетинка У находится впереди и под IV щетинкой, а VI — под и сзади IV. Число 
щетинок B УП группе на разных сегментах брюшка не одинаково. На 1-м и 7-м сегментах 
их две; на 2—6-м три; на 8-м одна (Monopis rusticella Hb.) или две (Tinea pellionella L., 
Tineola biselliella Humm.). Щетинка X очень маленькая и расположена впереди I ще- 
THHKL. | 

Хетотаксия 9-го и 10-го сегментов брюшка несколько 
рудиментирована. 9-й сегмент — см. рисунок, Г. Щетинки Ги II обычно сидят на разных 
щитках, и тогда І щетинка находится примерно на таком же расстоянии от II, как и от 
III, или I щетинка на одном щитке c ПТ щетинкой и находится ближе к ней, чем ко II. 
Группа III представлена только одной щетинкой. Щетинки IV и VI располагаются 
далеко друг от друга, на отдельных щитках по вертикальной линии. Если присутствует 
щетинка У, то она меньших размеров, сидит на общем щитке с УГ и располагается 
ниже и впереди нее. 

Хетотаксия анального сегмента, несмотря на большое значе- 
ние, до сих пор разработана не полностью. 

Для хетотаксии грудного и брюшного отделов гусениц следует отметить наличие 
еще одной группы щетинок, расположенной у переднего края сегмента между VIII 
щетинкой и УП группой щетинок. Эта группа при полном развитии состоит их трех 
щетинок и обозначается y Хинтона (Hinton, 1956) как MV,. 4. Герасимов (1952) не отме- 
чает у гусениц щетинок этой группы и кончает обозначение щетинок Х группой, что 
соответствует МР по системе Хинтона. Ввиду этого мы обозначаем вышеназванную 
группу как XIa, p, с. Эта группа щетинок не обнаружена на 1-м грудном и 1—2-M и 10-м 
брюшном сегментах. На 2-м грудном сегменте XI группа щетинок представлена всеми 
тремя щетинками. Щетинки XI, и XIy расположены одна под другой у переднего края, 


несколько ниже УП группы щетинок; XI, ниже и сзади ХІ}, т. e. перед тазиком. На 
3—9-м брюшных сегментах эта группа представлена только одной щетинкой XI,, на- 
ходящейся у переднего края сегмента между щетинкой VIII и УП.. 


У некоторых видов, как Tinea реШопеНа L., Т. columbariella Wk., наблюдается 
сильное развитие 7-го и 8-го сегментов брюшка, что связано с удержанием чехлика при 
ношении. Количество линек у гусениц известных видов более или менее постоянно и 
равно 6—8. Исключение составляет Tineola biselliella Humm., которая имеет, по на- 
шим наблюдениям, 14—17 линек, однако, как на это указывает Титчак (Titschak, 
1922), количество линек может доходить до 25 и даже до 41. 

Строение куколок изучено слабо. Куколки характеризуются слабой спаянностью 
придатков головы, крыльев и конечностей с брюшком, а также большим числом под- 
вижных сегментов последнего. Шов между. средне- и заднегрудью слабо вогнутый 
в сторону заднегруди. Придатки головы и груди короче тела. Передние крылья удли- 
ненные и достигают 5—6-го сегментов брюшка. Тергиты брюшка лишены первичных ку- 
тикулярных шипиков. Первые два сегмента гладкие, остальные (с 3-го по 8-й) воору- 
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жены одним передним рядом крепких, направленных назад шипов. Кремастр слабо 
выражен и представлен в виде двух слегка пластинчатых выростов, покрытых несколь- 
кими группами шипов, ориентированных вершинами назад. Окраска куколок желто- 
вато-коричневая. Голова и конечности гладкие, блестящие. Хетотаксия, соотношение 
придатков головы и груди, а также форма кремастра могут быть использованы для 


диагностики видов и родов. 

Распространение. Литературные сведения по распростра- 
нению этой мало изученной группы весьма неполны и неточны в связи 
с тем, что многие виды внешне очень похожи друг на друга и неточно 
диагностировались исследователями. На основании изучения коллекцион- 
ного материала и критического 
использования литературы мож- 
но сделать вывод, что моли 
рассматриваемого подсемейства 
распространены по всему зем- 
ному шару. Однако сразу же 
выделяется группа видов-синан- 
тропов куда входят Tinea pel- 
lionella L., Т. coacticella Zag., 
T . lapella Hb., Monopis rusticella 
Hb., Tineola biselliella Humm. 
и др. 

Тесная связь этих видов с 
человеком и менее тесная, чем 
y других представителей под- 
| семейства, с природными био- 
Комбинированная схема хетотаксии сегмен- топами, позволили им рассе- 


TOR TY COHMUBL, Lınetnae: литься по всем фаунистическим 


А — переднегруди; Б — среднегруди; В — областям и жить в самых раз- 
7-го сегмента брюшка; Г — 9-го сегмента 
брюшка. нообразных климатах. Осталь- 


ные виды, хотя и распростра- 

нены не так широко, как син- 
антропы, но все же их ареалы часто охватывают значительную 
территорию, далеко выходящую за пределы Палеарктики. Они наиболее 
многочисленны в южной Европе, в Средиземноморье, Передней и Малой. 
Азии, на Кавказе и в Средней Азии. Хотя и меньше, но все же велико 
число видов этого подсемейства в средней и западной Европе, централь- 
ной Сибири, Южном Приморье, Индии, южном Китае, Японии, а также 
в Северной и Южной Америке, Австралии, Новой Зеландии и на Гавай- 
ских островах. 

Много своеобразных и в большинстве случаев весьма специализован- 
ных видов и родов описано из тропических стран; однако они еще недоста- 
точно изучены, а их диагнозы весьма кратки. 

Биология. Виды молей подсемейства Tineinae — сумеречные или 
ночные животные. В природе они обитают в гнездах птиц, EOpaX грызу- 
нов, в пещерах, где живут летучие мыши или другие млекопитающие 
и птицы, на трупах птиц и зверей, на гуано и погадках таких птиц, как 
совы, пустельги, ястреба-перепелятники и некоторые }ругие хищные, 
а также дикие голуби, черные вороны и воробьи. Многие моли, особенно 
из группы синантропов, охотно селятся в нежилых помещениях — раз- 
ного рода развалинах, а также в неотапливаемых строениях (складах, 
сараях, фермах, конюшнях) и в различных надворных постройках. Моли 
поселяются на остатках животного происхождения, как волос, щетина, 
перо, кожа, рог, копыта, кости, сушеное мясо и рыба, сухие экскременты 
птиц и насекомых, а. также на разного рода изделиях — фетр, войлок, 
шерстяная пряжа, пергамент. Гусеницы плетут шелковые ветвистые ходы, 
как на поверхности, так и внутри питательного субстрата, или живут в пе- 
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реносных чехликах, т. е. они ведут скрытый образ жизни. Продолжитель- 
ность жизни гусениц зависит от качества питательного субстрата, темпе- 
ратуры и влажности. Известна стойкость гусениц к низким температу- 
рам. Наши наблюдения и указания некоторых авторов свидетельствуют 
о нахождении активных гусениц ряда видов в течение зимы в птичьих 
гнездах. Особенно часто встречаются с сентября по май в гнездах голубей 
такие виды, как Tinea columbariella Wk., T. lapella Hb., T. зету ое Па 
Hw. (Meyrick, 1895; Disque, 1908; Walsingham, 1907). Однако специаль- 
ные исследования по морозостойкости различных фаз развития молей 
отсутствуют даже для вредных видов. 

В литературе встречаются многочисленные указания о питании гусе- 
ниц Tineinae веществами растительного происхождения: гнилой древе- 
синой, древесными грибами, сухими фруктами, семенами растений, зер- 
ном, крупой, мукой, сахаром и тому подобными продуктами (Zeller, 1852; 
Heinemann, 1870; Disque, 1901, 1908; Walsh, 1929, и др.). Имеются све- 
дения о питании гусениц растительными веществами, содержащими сильно 
действующие яды, а также о разрушении изделий из синтетических BO- 
локон: капрон, нейлон, если последние были пропитаны потом или мочей. 
Большое количество такого рода указаний основано на неточной диаг- 
ностике видов. Однако нет оснований отрицать возможность повреждения 
и случайного поедания растительных материалов, в том числе и ядовитых. 
В поисках необходимой пищи гусеницы могут совершать длительные 
переходы и прогрызать хлопчатобумажные и льняные ткани, картон, 
бумагу и T. д., но развиваться и расти на такой пище и прочих веществах 
растительного происхождения они не могут. 

Окукливание происходит у одних видов в конце хода или галереи, 
тогда в этом месте гусеница уплотняет и утолщает их стенки; у других 
видов гусеницы плетут коконы где-либо в другом месте питательного 
субстрата. Имеется группа видов [куда относится и наша шубная моль 
(Tinea pellionella L.)|, гусеницы которой окукливаются вдали от мест 
питания, подвешивая коконы к каким-либо горизонтальным поверхностям. 
У гусениц, окукливающихся на питательном субстрате, коконы рыхлые, 
неопределенной формы и похожи на комочек пищи, опутанный шелковин- 
кой и испачканный экскрементами. Гусеницы другой группы строят чех- 
ликовидные, уплощенные, обычно плотные и гладкие, пергаментовидные 
коконы. Большинство видов характеризуется короткими сроками раз- 
BATHA куколок — как правило 7—15 суток. Продолжительность KYKO- 
лочной фазы зависит от температуры. 

Перед выходом бабочки куколки высовываются из кокона, облегчая 
ее выход. По поведению бабочек виды можно разделить на две группы. 
В первую входят виды, живущие в открытой природе (гнездах и т. п.) 
и редко в жилищах. Они характеризуются дружным выходом из коконов, 
своеобразным брачным роением во время вечерней зари, продолжающимся 
несколько часов, отыскиванием пищевого субстрата для откладки яиц 
и кратковременной жизнью. Ко второй группе относятся виды, гусеницы 
которых живут постоянно в жилище человека. Они отличаются растя- 
нутым выходом из KOKOHOB, большей плодовитостью и довольно большой 
продолжительностью жизни бабочек (до месяца и более). Бабочки вы- 
ходят из куколок с вполне развитыми половыми продуктами. Спаривание 
и начало откладки яиц происходят в одни сутки. Откладка совершается 
в несколько приемов и длится обычно 5—7 дней. Плодовитость бабочек 
весьма различна. Сведения по этому вопросу в литературе незначительны. 
По нашим наблюдениям, плодовитость Tinea pellionella L., Т. coacticella 
Zag., T. lapella Hb. и некоторых других колеблется or 60 до 120 sum, 
у Tineola furciferella Zag. — до 300. Яйца при благоприятных условиях 
развиваются в течение 4—8 дней. Моли зимовать в фазе яйца не могут. 
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Продолжительность одного поколения у большинства известных 
в этом отношении видов молей — от 40—50 до 300 дней. Однако у пла- 
тяной моли (Tineola biselliella Humm.) продолжительность развития 
затягивается от 200 дней до 2—3 лет. | 

Число поколений различно; так, виды, обитающие в природе, имеют 
1—2 поколения, виды-синантропы — до 4 поколений в год. 

В литературе и нами накоплен довольно богатый материал о парази- 
тах и хищниках, живущих главным образом на гусеницах синантропных 
молей. К ним относятся многие паразитические виды из класса насеко- 
мых, а также клещи, простейшие и вирусы. Ведущее место принадлежит 
паразитическим перепончатокрылым из семейств /chneumonidae, Braconidae, 
Chalcidoidea. Интересна приуроченность паразитических перепончато- 
крылых к питанию гусеницами этого подсемейства. Так, из 15 видов 
этих паразитов 9, по имеющимся сведениям, специализованы на питании 
Tineinae. Некоторые виды являются олигофагами, живущими на гусени- 
цах других подсемейств, например грибных молях (подсемейство Nema- 
pogoninae). Остальная (небольшая) часть паразитических перепончато- 
крылых объединяет полифагов, приуроченных к широкому кругу амбар- 
ных вредителей. 

Хозяйственное значение. Значение видов Tineinae 
в жизни человека велико. Особенно это характерно для видов-синантро- 
пов. Развезенные человеком по всему свету моли, вредящие меху, шерсти, 
перу и коже, стали космополитами. Из них шубная, платяная, мебельная 
и некоторые другие еще с незапамятных времен превратились в домовых 
насекомых. Вред, приносимый гусеницами молей, часто неожиданно 
велик, особенно при массовых их размножениях. Вред заключается 
не только в уничтожении войлока, фетра или меха, но и в загрязнении 
их (иногда очень сильном) экскрементами, сброшенными при линьках 
шкурками и паутинными гнездами. В отличие от многих других вредите- 
лей моли-синантропы способны развиваться круглый год, поскольку 
этому способствуют наличие в хранилищах и жилых помещениях питатель- 
ного субстрата и благоприятные условия температуры. Борьба с ними 
затрудняется тем, что не всякий инсектицид можно применить для обра- 
ботки шерстяных и меховых изделий или сырья. Известно также, что 
разные виды молей обнаруживают различную устойчивость к инсектици- 
дам и что в жизни этих насекомых имеются фазы, когда такие инсектициды, 
как ДДТ, на них не действуют. Чтобы успешно вести борьбу, необхо- 
димо точное определение вредящих видов. До сих пор, однако, из-за не- 
изученности молей нередко под одним названием смешивалось несколько 
видов с различной биологией. Естественно, что при этом борьба с молями 
не могла быть успешной. 

Борьба с молями, как и с другими вредителями, требует комплексного 
применения профилактических и истребительных мер. Только продуман- 
ная система мероприятий, основанная на учете конкретной обстановки 
в каждом частном случае, может гарантировать успех. Средства, эффек- 
тивные в одних условиях, могут быть бесполезными в других. 

В связи с неизученностью видового состава вредящих молей и их 
распространения, до сих пор не возникал вопрос о внутреннем и внешнем 
карантине. Чтобы прекратить развоз молей по территории страны, необ- 
ходимо наладить повсеместный контроль за состоянием технического 
сырья и готовой продукции и на местах организовать простейшую дезин- 
секцию. Желательно ввести строгий внутренний карантин, без которого 
проводимые мероприятия по обеззараживанию складских помещений 
и самого шерстяного и мехового сырья от заражения их молью будут 
являться нерациональными. Только этими мероприятиями возможно бу- 
дет приостановить расселение вредителей. 
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На основании изучения только палеарктических видов нами включено. 
в подсемейство Tineinae 5 родов: Monopis Hb., Tinea L., Tineola H.-S., 
Cilicorneola Zag., Trichophaga Rag., объединяющих 45 видов. Дальней- 
шее изучение тропических видов Tineinae, может быть, позволит обос- 
новать новые роды и образовать трибы в пределах подсемейства. 


ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА РОДОВ ПОДСЕМЕЙСТВА 
TINEINAE ПО ВНЕШНИМ ПРИЗНАКАМ 


1 (8). Средняя пара шпор на задних голенях расположена перед серединой голени: 
(на 1/3—2/5 длины). На вершине каждого членика лапок имеется по 2—3 шипика. 

2 (7). На вершине каждого членика лапок имеется по 3 шипика. 

3 (6). В середине передних крыльев, в вершине радиокубитальной ячейки, про- 
зрачного (на просвет) пятнышка нет. 

4 (5). Членики жгутика усиков не покрыты ресничками; если реснички имеются. 
то они редкие и короткие, не превышают !/з ширины членика. У большинства 
видов передние крылья темные, с характерным, более или менее ясным трех- 
точечным ром если рисунок УЕ, то а светло-желтые или 
сероватые .. .. . . . Tinea L. 

5 (4). Членики жгутика. усиков покрыты торчащими чешуйками и ресничками, 
длина которых равна или больше ширины членика. Окраска передних крыльев- 


обычно светлая, иногда с рисунком .. . . . . Cilicorneola Zag. 
6 (3). В середине передних крыльев, в Papuan, радиокубитальной ячейки, имеется 
прозрачное (на просвет) пятнышко . .. . . . Мопоріѕ Hb. (часть). 


7 (2). На вершине каждого членика лапок имеется по 2 шипика. Monopis Hb. (часть). 
8 (1). Средняя пара шпор на задних голенях расположена посредине голени. Bep-- 
шины члеников лапок без шипиков. 
9 (10). Основная половина передних крыльев темно-коричневая, вершинная — 
светло-желтая. Ri, Ra, Rs ius раралиодево и краю крыла... 
Es Trichophaga Rag. 
10 (9). `Передние крылья одноцветные, светло-желтые или желтовато-коричневые, 
€ заметным блеском. Раднальные жилки оа В ара край крыла.. 
ax — P "NF . . . Tineola H.-S. 


ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА РОДОВ ПОДСЕМЕЙСТВА TINEINAE 
IIO ГЕНИТАЛИЯМ САМЦОВ 


1 (4). Саккус тонкий и узкий, не широкожелобовидный у основания. 

2 (3). Ункус на вершине не расщеплен. Ветви субункуса, как правило, плотно слиты. 
друг с другом. Вальвы удлиненные, с заостренной вершиной, большей частью 
без щетки длинных щетинок на внутренней стороне... . . . Tinea L. 

З (2). Ункус на вершине расщеплен. Ветви субункуса свободные, не соединены друг’ 
с другом. Вальвы лопатовидные, большей частью на lili стороне со 
щеткой длинных щетинок . . : . . Monopis Hb. 

4 (1). Саккус широкий, y основания широкожелобовидный. 

9 (6). Пенисв 5—7 раз длиннее вальвы. Внутренняя поверхность вальвы B вершинной. 
части густо покрыта мелкими шипиками. Ветви субункуса слиты... Tineola H.-S. 

6 (5). Пенис в 1% —3 раза длиннее вальвы. Внутренняя поверхность вальвы в вер- 

Е шинной части без мелких шипиков. Ветви субункуса широко расставлены. 
Ункус обычно широкий, не крючковидный, с расщеплением или выемкой на. 


вершине. 

7 (8). ВЫ с лопастевидными выростами у о, Субункус почти прямой, 
He изогнут коленообразно ... . ; . . Trichophaga Rag. 

8 (7). Вальвы без лопастевидных выростов у вершины. _ Субуннус коленообразно: 
H3ODHYT. оао се vs i . . Cilicorneola Zag.. 
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В. И. Кузнецов 


O ДВУХ ВИДАХ РОДА EVERGESTIS HB. (LEPIDOPTERA, 
PYRALIDIDAE) ИЗ ЗАПАДНОГО КОПЕТ-ДАГА 


[V. L KUZNETZOV. ZWEI ARTEN DER GATTUNG EVERGESTIS HB. 
(LEPIDOPTERA, PYRALIDIDAE) AUS WEST-KOPET-DAGH (TURKMENIA)] 


Материалом для исследования послужили личные сборы в Сумбар- 
ской долине западного Копет-Дага, в окрестностях города Кара-Кала 
Ашхабадской обл., осуществленные в 1952—1953 гг. При описании бабо- 
чек и их гениталий принимается терминология, которая использовалась 
в последних работах по огневкам Ирана Амзелем (Amsel, 1949—1954). 
Типы нового вида хранятся в коллекции Зоологического института Ака- 
демии наук СССР. 


Evergestis shirazalis Amsel, bona sp. 


Бабочка. Близок к E. caesialis H.-S. B размахе крыльев 16—18 мм (E. cae- 
sialis H.-S. 21—26 мм). Лоб покрыт коричневыми прилежащими чешуйками. Между 
основаниями усиков пучок длинных, коричневато-желтых чешуек. Усики коричне- 
ватые. Пальпы коричневатые, вершины члеников осветлены. Челюстные щупики 
желто-белые, короче второго членика пальп (y E. caesialis H.-S. челюстные щупики 
темнее, толще и длиннее). Грудь и патагии покрыты коричневато-белыми чешуйками. 
Фон переднего крыла желтовато-коричневый, светлее, чем у Е. caesialis H.-S. Две 
поперечные полосы такой же желтовато-коричневой окраски, как и фон, но они обычно 
выделяются благодаря тому, что каждая из них изнутри, а наружная полоса и снаружи, 
сопровождаются полосой из почти чисто-белых чешуек. Внутренняя поперечная по- 
лоса почти прямая, мелкозубчатая, проходит от 1/3 переднего края почти перпен- 
дикулярно !/з внутреннего края. Наружная поперечная полоса почти параллельна 
наружному краю крыла (у Е. caesialis H.-S. она явственно изогнута 5-образно). У не- 
которых экземпляров рисунок нечеткий и полосы сливаются с окружающим фоном. 
У Е. caesialis H.-S. поперечные полосы обычно темнее фона крыла. Единственное 
дискальное пятно у Е. shirazalis Ams. такого же цвета, как фон крыла, окружено 
более светлыми чешуйками. По наружному краю крыла ряд темно-коричневых точек; 
промежутки между этими точками осветлены, иногда чисто-белые; вершина крыла 
затемнена, иногда до темно-коричневого оттенка. Бахромка с одной разделительной 
линией; основания чешуек бахромки окрашены так же, как фон крыла, а вершины 
желтовато-белые (у Е. caesialis H.-S. бахромка переднего крыла с двумя разделитель- 
ными линиями). Заднее крыло коричневато-желтое с затемненным краем и следами 
наружной поперечной полосы, бахромка окрашена так же, как бахромка переднего 
крыла. 

Гениталии самца (рис. 1). При рассмотрении сбоку вальвы, ункус, 
гнатос и пенис значительно короче, чем соответствующие части полового аппарата 
у Е. caesialis H.-S. (рис. 2), тогда как их ширина у сравниваемых видов одинакова. 
Вальва Е. shirazalis AMS. параллельносторонняя, на вершине овально закругленная 
(y E. caesialis H.-S. вальва несколько расширяюшаяся к вершине). Внутренняя по- 
верхность вальвы равномерно покрыта тонкими и короткими волосками, на аналь- 
ном углу выделяется пучок длинных волосков. Саккус закругленный, его проксималь- 
ная часть явственно загнута вверх. Ункус почти голый, только на вершине имеется 
маленькая группа беспорядочно расположенных коротких щетинок (y E. caesialis 
Н.-5. по обеим боковым сторонам ункуса расположены редкие и более длинные ще- 
тинки, а на вершине щетинки расположены в 2 ряда, 3 пары из них очень длинные, 
крепкие, с изогнутыми концами). Вершина ункуса несколько выступает за дисталь- 


930 В. И. КУЗНЕЦОВ 


ные концы вальв. Верхняя фультура простая. Гнатос Е. shirazalis Ams. уже, чем 
ункус, слабо изогнут вниз, на вершинной половине несет около десятка мелких зуб- 
чиков, дистальный конец закругленный (у Е. caesialis H.-S. ункус заканчивается 
длинным, голым острием, а зубчики вдвое крупнее). Вершинная часть пениса E. shi- 
razalis AMS. изогнута под углом около 30° и не имеет внутри никаких склеротизован- 
ных образований. У Е. caesialis H.-S. вершинная треть пениса изогнута под углом 
около 45° и внутри несет две маленькие неравные группы мелких шипов. 


Рис. 1. Гениталии самца Ever- Рис. 2. Гениталии самца Evergestis 
gestis shirazalis Ams. caesialis H.-S. 


Гениталии самки ис. 3). Половое отверстие открывается недалеко 
от заднего края 7-го стернита an о склеротизованной воронкой. Трубка этой воронки 
вдвое уже, чему Е. caesialis Н.-5., длинная, силько склеротизованная. Ширина про- 
тока совокупительной сумки примерно такая же, каку Е. caesialis H.-S., а склероти- 
зация слабее, чем у последнего вида. Этот проток у Е. shirazalis Ams. склеротизован 
значительно слабее, чем тоубка воронки. Семенной проток впадает в небольшое ко- 
лено, расположенное между трубкой воронки и 
протоком совокупительной сумки. Совокупительная 
сумка округлогрушевидной формы, перепончатая, 
полюс совокупительной сумки достигает середины 
2-го сегмента. Совокупительная сумка несет две 
узких, зубчатых пластинки, покрытых очень мел- 
кими шипиками, один продольный ряд шипиков на 
каждой пластинке выражен сильнее [у Е. caesialis 
Н.-5. (рис.4) зубчатые пластинки длиннее, непра- 
вильно треугольной формы, покрыты несколькими 
рядами более крупных шипиков|. Передние апофизы 
y Е. shirazalis Ams. вдвое длиннее задних, 8-й тер- 
гит покрыт редкими щетинками. Анальные сосочки 
сходные с таковыми y E. caesialis H.-S. 


Систематическое положе- 
ние. Бабочка была описана из Ирана в 
качестве нового подвида E. caesialis H.-S. 
(Amsel, 1954). В очень кратком описании 
Амзеля отмечены только различия в разме- 
рах и четкости рисунка бабочек. Бабочки 
встречаются совместно с Ё. caesialis H.-S. 
и очень близки к последнему, однако разли- 
чия в строении гениталий дают ряд надеж- 
Рис. 3. Гениталии самки Ever. ВЫХ признаков для разделения этих видов. 
gestis shirazalis Ams. (слева). Видовая самостоятельность в данном случае 
Рис. 4. Совокупительная сум- была установлена после исследования муж- 
ка самки Evergestis caesialis ских гениталий паратипа Амзеля, 

Н.-5. (справа). Распространение. Характер- 

ный и, по-видимому, обычный вид B горно- 

пустынных районах Ирана и Туркмении, на высотах 400—2000 м. Из 

СССР отмечается впервые. В окрестности Кара-Кала (Игдеджик, Non- 
Дере) наблюдался лёт на свет 10 V—6 VII. 


Evergestis kopet-dagensis Kuznetzov, sp. n. 


Бабочка. Один из самых крупных видов рода. В размахе крыльев 
35—38 мм. Хотя внешне не имеет большого сходства ни с одним из имеющихся 
в коллекции Зоологического института палеарктических видов, сравниваться будет 
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c E. vagabundalis Ghr., к которому описываемый вид, несомненно, близок, так как 
обладает сходными элементами рисунка передних крыльев. 

Лоб покрыт прилежащими коричневатыми чешуйками. Усики темные. Пальпы 
серые, вершины их члеников осветлены, 2-й членик снизу покрыт длинными че- 
шуйками, их концы достигают вершины 3-го членика. Максиллярные щупики 
серые, длинные, выступают за вершину 2-го членика пальп. Фон передних и 
задних крыльев немного блестящий, серый. Первая полоса тонкая, слегка изо- 
гнутая, серая, ее окраска сливается с окраской прикорневого поля. Вторая 
тонкая серая полоса идет от 3/4 переднего края, изгибаясь $-образно к 3/5 BHY- 
TpeHHero края и кнаружи отделяет более TeMHO-cepoe поле каймы. Поле каймы 
пересекается третьей неясной серой полосой, протянувшейся от вершины к 4/5 вну- 
треннего края. По наружному краю тянется еще одна тонкая прерывистая темная 
полоса. Дискальное пятно нечеткое, маленькое, тем- 
HO-Ceporo цвета; у некоторых экземпляров оно исче- 
зает. Заднее крыло пересечено одной тонкой полосой, 
которая снаружи сопровождается тонкой светлой ли- 
нией и отделяет широкое, более темное поле каймы 
от более светлой прикорневой части. По наружному 
краю тянется темная, прерывистая полоса. Бахромка 
обеих пар крыльев светло-серая с неясной, темной 
разделительной линией. 

Гениталии самца (рис. 5). Вальва нового 
вида несколько длиннее и уже, чем таковая Е. vagabun- 
dalis Chr., ее стороны почти параллельны, вершина 
закругленная. На внутренней поверхности вальвы 
нет никаких особых структур, кроме равномерно 
разбросанных, редких тонких волосков. Санкус за- 
кругленный, несколько шире, чем у Е. vagabundalis 
Chr., тегумен довольно широкий. Основание ункуса 
при рассмотрении сверху такой же ширины, как у 
Е. vagabundalis Chr., затем в базальной половине он 
постепенно суживается (у Е. vagabundalis Chr. ункус 
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Рис. 5. Гениталии самца Evergestis kopet- Рис. 6. Гениталии сам- 
dagensis Kuznetz., sp. п. ки Evergestis ko pet-da- 


gensis Kuznetz., sp. п. 


резко суживается). Вершинная половина ункуса такой же ширины, как y E. vagabun- 
dalis Chr. При рассмотрении сбоку видно, что вершина ункуса нового вида, которая 
не выступает за дистальный конец вальвы, несет группу коротких щетинок, разбросан- 
ных в беспорядке. У Е. vagabundalis Chr. щетинки на вершине ункуса в 2—3 раза 
длиннее. При рассмотрении снизу гнатос обоих сравниваемых видов одинаковой формы, 
он B З раза уже вершинной половины ункуса и заметно короче его. При рассмо- 
трении сбоку гнатос нового вида явственно поделен на три неравные части неболь- 
шими изломами, вся вершинная часть сверху покрыта крепкими зубцами (12— 
13 штук). V E. vagabundalis Chr. гнатос равномерно изогнут вниз; 14—15 зубцов рас- 
положены в вершинной половине, однако гнатос заканчивается голым острием. 
Дистальный конец ануса далеко не достигает вершины гнатоса. Верхняя фультура 
простая, такой же формы, каку Е. vagabundalis Chr. Изгиб пениса делит его на более 
тонкую, суживающуюся дистальную часть, равную примерно 1/3 его длины, и равно- 
мерно широкую основную. Общая длина этого органа примерно равна длине вальвы. 
Внутри пениса имеется две группы мелких шипов, которые отсутствуют у Е. vaga- 
bundalis Chr. 

Гениталии самки (рис. 6). Половое отверстие имеет характер воронки, 
открывающейся между 7-м и 8-м сегментами, недалеко от заднего края 7-го стернита. 
Края этой воронки перепончатые, а дно и короткая трубка силько склеротизованные. 
Раструб воронки у нового вида в 2 раза шире, чему Е. vagabundalis Chr. Проток co- 
вокупительной сумки у нового вида слабо склеротизован и в месте сочленения с труб- 
кой воронки образует небольшое колено; в этом месте в него впадает семенной про- 
ток; степень склеротизации и ширина протока совокупительной сумки такая же, 
как у Е. vagabundalis Chr., но по длине он значительно короче, чем у последнего вида. 
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Совокупительная сумка у нового вида сходна с таковой y E. vagabundalis Chr., ок- 
руглогрушевидной формы, перепончатая, полюс совокупительной сумки достигает 
середины 4-го сегмента. Две зубчатых пластинки продолговатоовальной формы, вдвое 
шире и значительно короче, чему Е. vagabundalis Chr. Зубчатые пластинки покрыты 
мелкими шипиками. Передние апофизы у нового вида вдвое длиннее задних, концы 
боковых лопастей 8-го тергита, которые заходят на брюшную сторону, голые. 
(y Е. vagabundalis Chr. при рассмотрении снизу эти концы покрыты длинными щетин- 
ками). Анальные сосочки сходны с таковыми у Е. vagabundalis Chr., сросшиеся на 
спинной стороне. 


Распространение и исследованный материал. 
Вид приурочен к мелколесью нижней лесной зоны западного Копет-Дага 
(1000—1400 м над ур. M.), описывается по 4 экземплярам (2 86, 2 оо), 
пойманным на свет. Ущелье Ай-Дере, 29 IV 1952, 30 IV 1952 (В. И. Kys- 
нецов). Аул Нухур 2 V 1893 (Эйландт). В качестве типов приняты экзем- 
пляры из Ай-Дере. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Vorliegender Artikel enthält die Beschreibungen der 2 Arten: Ёрег- 
gestis shirazalis Ams., bona sp., und Е. kopet-dagensis Kuznotzov, sp. n. 
(Lepidoptera, Pyralididae). Diese Arten wurden von Autor in Sumbartal 
in der Umgegend Kara-Kala gefunden. Typen der neuen Art befinden sich 
in der Sammlung des Zoologischen Instituts der Akademie der Wissenschaf- 
ten in Leningrad. 
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REVUE dC ENTOMOLOGIE de PURSS 


Л. В. Зимина 


CARBONOSICUS — НОВЫЙ ПАЛЕАРКТИЧЕСКИЙ РОД 
CONOPIDAE (DIPTERA) 


І. У. ZIMINA. CARBONOSICUS, A NEW PALEARCTIC GENUS OF THE FAMILY 
CONOPIDAE (DIPTERA)| 


При внимательном изучении морфологии конопид было обнаружено, 
что строение простернума является хорошим систематическим призна-- 
ком, использование которого вместе с некоторыми другими (жилкова-- 
ние, строение хоботка, наличие хет на плеврах и пр.) позволило уточ- 
нить существующую ныне систему этого семейства, выделив ряд триб 
и изменив родовую принадлежность некоторых видов. 

Работа, посвященная общей системе Conopidae, будет опубликована 
позднее. Здесь мы даем описание нового рода Carbonosicus, тип которого: 
под именем Melanosoma carbonaria Krób. был описан Крёбером из Джар- 
кента. Новый род наиболее близок к Sicus Scop., от которого отличается 
наличием хет на мезо- и птероплеврах, щелевидными глазками, коротким 
и широким щитком, сильно развитым опушением и более коротким брюш-. 
ком. По ряду признаков эти два рода объединяются в трибу Sicini. 

Кроме описания рода, считаем не лишним дать переописание вида. 


Род CARBONOSICUS ZIMINA, gen. nov. 


Тип рода: Melanosoma carbonaria Króber, 1914, Arch. f. Naturg., 80-A, 10: 81. 

Средней величины; тело и ноги черные, блестящие, в довольно длинных и густых. 
черных щетинках; голова и усики ярко-желтые, почти оранжевые, с шелковистым: 
блеском; крылья черноватые, при основании ярко-желтые. 

Голова небольшая, ее ширина равна ширине груди. Лоб довольно‘ узкий, уже: 
ширины глаза, параллельнокрайний; его длина почти вдвое превышает его ширину. 
Лицевая впадина под усиками длинная, кончается примерно на уровне глаза. Лицо: 
короткое; высота щек равна половине высоты глаза. Боковая складка птилинума 
короткая. Задняя поверхность головы в довольно длинных черных щетинках, заги- 
бающихся вперед по краю pra и за глазами. Глазки слабо развитые, обычно щелевидные.. 
Усики короткие; их длина примерно равна ширине лба. Соотношение длины члеников 
такое: 1 :2.5—3.5:1.5. 1-й членик усиков маленький, чашечкой; 2-й членик кпереди 
постепенно расширяется; 3-й членик почти круглый. На 1-м и 2-м члениках усиков: 
черные щетинки различной длины. Ариста в основной половине сильно утолщена, 
расположена посредине дорзальной стороны 3-го членика усиков (рис. 1). Хоботок 
длинный, тонкий, примерно вдвое длиннее головы; 1-Й его отдел немного длиннее 2-го. 
Щупики тонкие, с длинными черными щетинками; длина щупиков равна около 1/5. 
длины 1-го отдела хоботка. 

Среднеспинка и щиток равномерно покрыты длинными черными щетинками, на: 
боках среднеспинки перед поперечным швом (не всегда) и за крыльями несколько крас- 
новатых или буроватых длинных щетинок. Простернум спереди, между первыми тази- 
ками, в виде расширенного в верхней части щитка с бороздкой посредине и с длинными 
щетинками по верхнему краю (рис. 2). На плевральной части груди щетинки имеются: 
пучок внизу проплевр над передними тазиками, на задней половине мезоплевр, на 
птероплеврах и стерноплеврах (рис. 3). Щиток широкий и короткий, его ширина 
вдвое больше его длины. 

Жилкование крыльев типичное для трибы: SC и rı параллельные и вливаются в 
край крыла на расстоянии друг от друга, Rs открытая (рис. 4). Крылья длиннее брюшка 
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в его естественном состоянии с подогнутыми последними сегментами. Ноги простые, 
бедра лишь немного толще голеней. Брюшко (при взгляде сверху) довольно короткое 
{видны лишь 1— 4-й сегменты) и широкое, вдвое длиннее груди и почти равно ей по 
лпирине, в поперечнике округлое. Тека очень слабо выступающая, короткая, поперечная, 
в виде полоски во всю ширину 5-го сегмента брюшка (рис. 5). 


Рис. 1—4. Carbonosicus carbonarius Krób. 


1 — усик; 2 — простериум; 3 — грудь сбоку (расположе- 
ние щетинок); 4 — крыло. 


Для сравнения приводим основные отличия нового рода от Melano- 
soma Rob.-Desv.: 


Melanosoma Carbonosicus 


Лицо ... Длинное, длина щек равна Короткое, длина щек равна половине 
высоте глаза. высоты глаза. 
Усики ... 2-й членик короче или равен 2-й членик всегда явно длиннее 3-го. 
3-му. 
Ариста Тонкая, прозрачная. Сильно утолщенная в нижней половине, 
темная. 
Простернум ... Вильчатый, длинный, Щитком, расширенный в верхней части, 


узкий, с выступающими вперед нож- 
ками. 

Щетинки Ha плеврах. .. 
части проплевр. 


с бороздкой посредине. 


На верхней на мезо- и птероплеврах. 


Жилкование ... SC H T; на конце слиты, 
впадают в край крыла вместе. 
Teka... Удлиненная, выступает в виде 


SC и rj Параллельные, впадают в край 
крыла раздельно. 
Очень короткая, в виде поперечной поло- 


загнутого назад г‹оготка. ски во всю ширину сегмента. 


Carbonosicus carbonarius (Krób.), comb. nov. 


Syn.: Melanosoma carbonaria КтбЪег, Arch. f. Naturg., 1914, 80-A : 10, 81. (Type, 
Zentral-Asien: Korla, Turkestan, Djarkent). К 

Самка. Голова от ярко-желтой до оранжевой, в густом томенте того же цвета; 
лицо с шелковистым блеском, лоб матовый с блестящей полоской по краю глаза; 
лицевая впадина под усиками, глазковый треугольник и задняя поверхность головы 
без томента, блестяшие, полупрозрачные. За глазами два больших черных пятна, 
постепенно сливающихся над затылочным отверстием так, что за затылком между пят- 
нами остается желтый треугольник, обращенный вершиной вниз. Весь лоб в редких 
довольно длинных черных волосках; несколько таких же волосков на выступающей 
части лица по бокам от ротового отверстия. На глазковом треугольнике. длинные чер- 


'CARBONOSICUS — НОВЫЙ ПАЛЕАРКТИЧЕСКИИ РОД CONOPIDAE (DIPTERA) 935 


ные щетинки, направленные вперед. За глазами сверху по пучку длинных черных щети- 
нок; на затылке две очень длинные черные щетинки, торчащие вверх. Усики желтые, 
3-й членик несколько светлее остальных. Длина 2-го членика варьирует, примерно 
в 1% раза превышает его наибольшую ширину. 1-й членик усиков сверху с длинными 
черными щетинками; 2-й членик весь в негустых коротких черных щетинках, с несколь- 
кими длинными торчащими вперед щетинками, на дорзальной стороне и одной—двумя 
такими же щетинками на переднем крае внизу (длина этих щетинок обычно превышает 
длину 3-го членика усиков). Ариста темно-бурая, с легким белым блеском, в. очень 
коротких темно-бурых щетинках. Хоботок черный, блестящий, в редких коротких и 
тонких волосках. Щупики бурые с длинными черными щетинками. 

Среднеспинка, включая плечевые бугорки, и щиток черные, блестящие, в длинных 
и довольно густых черных щетинках, слегка наклоненных назад. Волосяной покров 
щитка значительно длиннее самого щитка. Плевральная часть в легком буровато-крас- 
ном налете. Длинные черные щетинки на птеро-и мезоплеврах изогнутые в верхней 
части; на стерноплеврах щетинки прямые, над 
передними тазиками тоже прямые и более ко- 
роткие. 

Крылья черноватые, в базальной части 
{до уровня: sc—rm—cu,m3;—cepequHa An— 
вся alula) ярко-желтые, включая и жилки, B 
желтых с шелковистым блеском чешуйках, 
особенно густых на alula. Назс у корня кры- 
ла небольшое количество коротких черных 
щетинок. Закрыловые чешуйки матово-жел- 
тые с золотисто-блестящими краем и бахром- 
кой. Жужжальца желтые, с легким белым бле- 
ском, основание и головка буроватые. 

Ноги черные, блестящие; лапки менее 
блестящие, вершинный членик лапок в легком 
красноватом налете. Опушение ног черное. 
Тазики, бедра и голени (с наружной сторо- 
ны) в длинных щетинках, лапки в более корот- 
ких щетинках. Внутренняя поверхность голе- 
ней в вершинной трети и лапки снизу в гус- 
тых, коротких волосках с красноватым отливом. Передняя поверхность первых TAa- 
зиков с легким красновато-бурым налетом (как плевры). Пульвиллы светло-бурые. 

Брюшко черное, блестящее, в довольно густых и длинных черных щетинках. 
На 1-м сегменте опушение короче, чем на 2— 6-м; на 7-м сегменте щетинки реже и K Bep- 
шине становятся более короткими; самая вершина сегмента голая; 8-й сегмент в редких 
тонких волосках по бокам. На стернитах очень редкие длинные щетинки. Тека снаружи 
темно-бурая, с длинными щетинками по краю. 

Длина тела (с естественно подогнутыми последними сегментами брюшка) 8—10 мм, 
длина крыла 7—9 мм. 

Самец. Такой же как самка, но немного мельче. 7-й сегмент брюшка по бокам 
в очень легком белом налете, с продольными морщинками, сверху блестящий со слабой 
бороздкой посредине. Гонококсит небольшой (рис. 6). 

Длина тела 8—9 мм, длина крыла 7—8 мм. 

Переописание сделано по материалам из коллекции Зоологического музея 
МГУ: Семиречье, Верненский y., 29 VI 1922 — 1 (T. 9. Ст.); Киргизский xp., р. Kapa- 
балты, 12 УП 1939 — 19 (А. Формозов); Терскей Алатау, Чонкызылсу, ущ. Карабаткак, 
2800 м, 12—17 УП 1958 — 56d, 3 оо; там же, 3200 м, 30 VII и 3 VIII 1955 — 299 
(JI. Панфилов); Алайский xp., Ак-Босага, 2800 м, 30 VI m 1 VII 1956 — 3 dd, 2 оо 


(A. Желоховцев); Алма-Ата, Малое Алматинское ущ., 2500 M, 25 VII 1957 — 1 4, 
1500 м, 8 VIII 1957 — 16, 1 о (A. Желоховцев). 


Зоологический музей 
Московского государственного университета; 
Москва. 


Рис. 5—6. Carbonosicus carbonarius 
Krüb. 5 — тека 9 сбоку; 6 — ro- 
HOKOKCHT гипопигия 


SUMMARY 


On the basis of the structure of prosternum, wing venation, presence 
or absence of bristles on the different parts of the pleura, as well as of some 
other characters, the.subfamilies of Conopidae are divided into a number 
of tribes. Melanosoma carbonaria Krób. is distinguished as a representa- 
tive of a new genus, Carbonosicus, — closely allied to the genus  Sicus 
Scop.; together they form the tribe Sicini. 
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CARBONOSICUS ZIMINA, gen. nov. 


Genotype — Melanosoma carbonaria Krob. 

Rather small, body and legs black with long and dense hairs. Face short, 
cheek-height equals one-half of the eye-height. Occiput, frons, ocellar-triangle 
and mouth-edge with long bristles. Antennae short; ratio of joint-lengths 
is 2.5: 3.9 : 1.5; first and second joints with bristles. Arista in basal half 
conspicuously thickened. Proboscis thin, twice as long as the head; palpi 
long. Mesonotum behind the wingbasis bears some bristles. Prosternum 
distinctly broadened in its upper part, with long bristles on the lateral 
part. Propleura, mesopleura, pteropleura and sternopleura with brist- 
les.. Scutellum. short and broad, twice as broad as long. sc and г, parallel, 
В; open. Theca short and narrow. 
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Хокан Линдберг 


СВЯЗИ МЕЖДУ ЭНТОМОЛОГИЧЕСКИМИ ИССЛЕДОВАНИЯМИ 
В ФИНЛЯНДИИ И В CCCP! 


[Н AKAN LINDBERG. DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DER 
ENTOMOLOGISCHEN FORSCHUNG IN FINNLAND UND ІМ DER UDSSR] 


Энтомологические исследования B Финляндии в большой степени 
связаны с фаунистикой и зоогеографией и основаны на полевых исследо- 
ваниях. Важнейшие исследования по экологии насекомых затрагивали 
фауну специфических местообитаний: фьельдов, дюн, морского побе- 
режья, топей и болот, морского берега, солоноватых вод и т. д. И здесь 
полевые исследования сыграли большую роль. Я полагаю, что относи- 
тельно большое значение полевых исследований у нас можно связать 
с большим распространением до сих пор дикой и мало нарушенной куль- 
турой природы. dE 

Вышеназванные исследования следуют национальной традиции; их 
цель — достигнуть возможно полного знания мира насекомых своей 
страны. Основателем этой области исследований является Ион Зальберг 
(John Sahlberg, 1845—1920), который и при своей жизни, и позднее имел 
многочисленных последователей. Результатом этих, особенно в опреде- 
ленные периоды, интенсивно проводимых исследований и сборов яв- 
ляется довольно хорошее знание состава фауны насекомых в пределах 
страны. В отношении многих групп насекомых фауна Финляндии мо- 
жет считаться одной из наиболее хорошо изученных в мире. 

В нашей стране имеется значительное количество больших частных 
коллекций; однако центральная национальная коллекция значительных 
размеров образовалась в Зоологическом музее Университета в Хельсинки, 
которая комплектовалась почти в течение века. 

Эти сборы, сгруппированные по природно-географическим областям, 
являются документом, из которого видно распространение отдельных 
видов в Финляндии. Для всех работ систематического и зоогеографи- 
ческого характера в отношении насекомых Финляндии коллекции универ- 
ситета в Хельсинки являются важнейшим источником. 

Финляндия — часть Фенноскандии, области Северной Европы, xa- 
рактеризующейся общей геологической историей и общими чертами жи- 
вой природы. К Фенноскандии принадлежит Скандинавский полуостров 
с Норвегией и Швецией, далее Финляндия и северо-западная часть СССР, 
c: Карелией и Кольским полуостровом. 

Исследование одной части хорошо отграниченной от других областей 
Фенноскандии требует близкого сотрудничества с исследователями дру- 
гих ее частей. Энтомологи Финляндии имеют живые связи со своими 


1 Перевод доклада на Координационном совещании по планированию зооло- 
гических исследований при Зоологическом институте АН СССР 5 апреля 1958 г.. 
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коллегами в Скандинавии; в отношении как систематических, TAK и эко- 
логических и региональных исследований проблемы у всех них в общем 
одни и те же. 

В некоторые периоды связи и совместная работа в области энтомоло- 
гии были оживленными также между Финляндией и ее большим соседом 
на Востоке. Когда Финляндия была частью России, финские исследова- 
тели часто ездили в области восточнее границы их страны, и с тех пор 
в Зоологическом музее нашего Университета в Хельсинки имеются весьма 
значительные сборы с Кольского полуострова и Карелии. Многочислен- 
ные фаунистические (как и флористические) данные об этих областях 
были опубликованы в выходивших в Финляндии изданиях. 

Сходство природных условий обусловливает необходимость парал- 
лельного исследования Финляндии и вышеупомянутых областей СССР, 
т. е. всей восточной части Фенноскандии в совокупности. 

В течение нескольких десятилетий восточная Фенноскандия не за- 
трагивалась исследованиями финских натуралистов, так как она была 
отделена административной границей. Обе части восточной Фенноскандии 
разделены на естественно-исторические провинции по одному принципу. 

. Для финских энтомологов, занимающихся региональными исследо- 
ваниями, важно также в будущем в своих научных работах обратить 
внимание на части, лежащие к востоку от их страны; они должны также 
основываться в своих работах на богатом материале по насекомым из 
областей, которые после последней войны были отделены от Финляндии. 

Интересная природа Карельского перешейка, областей, расположен- 
ных вокруг Ладожского озера m Печенги у Ледовитого океана, привле- 
"KaeT особенно много исследователей и сборщиков. 

Исследователи в Советском Союзе, которые посвящают себя изучению 
фауны насекомых вышеназванных восточных частей восточной Фенно- 
скандии, могут найти многочисленные данные в коллекциях, хранящихся 
в Финляндии, так же как финны, которые занимаются вопросами рас- 
пространения насекомых в названных областях, могли бы извлечь боль- 
шую пользу из изучения коллекций, имеющихся в СССР. Совместная 
работа исследователей Советского Союза и Финляндии в данном направ- 
лении была бы в высшей степени целесообразной. 

Изучение состава и истории развития фауны Фенноскандии, так же 
как систематическое изучение отдельных видов и рас, выдвигает, между 
тем, требование основательного изучения распространения насекомых 
по всему северу СССР от Карелии до Тихого океана. Эти знания у фин- 
ских и скандинавских энтомологов очень незначительны. В этой области 
исследований советские энтомологи могут оказать своим финским и сканди- 
навским коллегам большую помощь. 
^ Когда ледниковый покров Фенноскандии сошел и жизнь на оголив- 
шейся почве стала возможной, растения и животные стали переселяться 
с юга и северо-востока. После этого постоянно могло происходить пере- 
селение новых элементов. Ilo нашей стране, которая в большей своей 
части находится в пределах бореальной зоны хвойных лесов, это пере- 
селение имеет место из больших лесных областей севера европейской 
части СССР и Сибири, т. e. из. центров распространения большинства 
наших видов. 
= Богатая русская литература дает нам много сведений относительно 
распространения видов животных в Советском Союзе; я имею в виду, 
в частности, фундаментальное издание «Фауна СССР», издаваемое Ака- 
демией наук СССР. Научные коллекции могли бы нам дать также сведе- 
ния в отношении распространения насекомых. Но все же для некоторых 
финских энтомологов является страстным желанием лично познать перво- 
начальные области распространения финноскандинавской · фауны. Oco- 


` ` OB ЭНТОМОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ В ФИНЛЯНДИИ И В ccocP 939 


бенно желательны были бы исследования относительно близко лежащих 
к нашей стране областей. В течение прошлого столетия, как и в первые 
десятилетия текущего столетия, финские ученые совершали успешные 
путешествия по северным районам СССР, по полуострову Канину (Рор- 
pius), по Западной Сибири (Hammarstróm, Odenwall), по Енисею (Sahl- 
berg), по Лене (Poppius), по Камчатке (Wuorentaus). Значительный, 
в основном обработанный материал по насекомым из названных обла- 
стей находится в Зоологическом музее Университета в Хельсинки. Этот 
материал может быть предоставлен в распоряжение советским ученым 
для осуществляемых ими региональных исследований северных зон СССР. 

Бореальные еловые леса являются величайшей лесной областью на 
Земле. Всего лишь незначительная часть этой области находится в пре- 
делах Финляндии. В связи с этим исследования природы хвойных лесов 
Старого Света, — я имею в виду насекомых, — являются совместной 
задачей как для ученых Советского Союза и Финляндии, так и Сканди- 
навии.. Совместная работа в этих областях могла бы стимулировать как 
теоретическую, так и прикладную энтомологию. Подобным же образом, 
как в отношении зоны хвойных лесов, финские исследователи могли бы 
принять участие в совместных исследованиях фауны насекомых аркти- 
ческой зоны — тундры. 

Хотя самый западный язык тундры. на Кольском полуострове не до- 
стигает границ Финляндии, фенноскандинавский щит дает приют фауне, 
которая очень близка тундровой фауне и может способствовать ее изу- 
чению. | 

До сих пор я принимал во внимание только ‘теоретическую сторону 
исследовательской деятельности по энтомологии. Финляндская наука могла 
бы пользоваться также большим запасом сведений, накопленных в CCCP 
и в других областях энтомологии. 

Я приведу только один пример. Недалеко от восточной границы Фин- 
ляндии встречаются некоторые. виды короедов (/pidae), играющие важ- 
ную роль в качестве вредителей леса, которые в Финляндии до сих пор 
не найдены. Для наших лесных зоологов было бы полезно учесть резуль- 
таты исследований по биологии этих видов и по борьбе с ними в СССР, 
для того чтобы во всеоружии встретить их, если они будут найдены в на- 
шей стране. 

Сельскохозяйственные энтомологи были бы также заинтересованы 
в службе сигнализации; Tak, в частности, финские энтомологи были бы 
заинтересованы в информации о том, когда начинается массовая мигра- 
ция бабочек, таких, как совка-гамма (Phytometra gamma L.) и капустница 
(Pieris brassicae L.) с юга и юго-востока, как это случалось не раз. 

В заключение я хотел бы передать энтомологам СССР привет от фин- 
ских энтомологов, которые очень: заинтересованы в совместной работе 
со свсими советскими коллегами в различных областях науки. Е 


Зоологический музей 
Университета, 
г. Хельсинки. 
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ПАМЯТИ ФИЛИППА АДАМОВИЧА ЗАЙЦЕВА 
(1877—1957) 


‘ OBITUARY. L. V. ARNOLDI. TO THE MEMORY OF PH. А. ZAITZEV (1877—1957)] 


В 1957 г. скончался один из виднейших представителей русской и со- 
ветской энтомологии профессор Филипп Адамович Зайцев, действитель- 
ный член Академии наук Грузинской ССР. 

Ф. А. Зайцев родился в 1877 г. в Киеве в семье почтового служащего. 
В Киеве же прошло его детство и школьные годы. Первоначально инте- 
ресы Ф. А. были далеки от 
биологии: он увлекался изу- 
чением древних и новых 
языков и предполагал стать 
филологом. В 1895 г. он, 
окончив с золотой медалью 
классическую гимназию, по- 
ступил в Петербургский уни- 
верситет на факультет во- 
сточных языков. Однако пер- 
вое же знакомство с биоло- 
гией на лекциях универси- 
тетских профессоров измени- 
ло намерения Ф. А. и он уже 
через. год перешел на Есте- 
ственно-историческое отделе- 
ние Физико-математического 
факультета, где его учите- 
лями были профессоры 
А. С. Догель, В. М. Шимке- 
вич и В. T. Шевяков: Под 
руководством А. С. Догеля 
была выполнена первая ра- 
бота Ф. А. Зайцева: «К Bo- 
просу о тонком строении Бо- 
уменовских желез у млеко- 
питающих», опубликованная 
в 1901 г. 

По окончании университета Ф. А. Зайцев начал научную и педаго- 
гическую деятельность в качестве ассистента при кафедре гистологии 
Петербургского женского медицинского института, а затем, в 1900-х 
годах был ассистентом Ново-Александрийского сельскохозяйственного 
института. С 1911 г., в течение 46 лет, Ф. А. Зайцев работал в Грузии, 
занимая последовательно должности преподавателя Университета Гру- 
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зии по кафедре гистологии (1920 г.), преподавателя и директора Высших 
сельскохозяйственных курсов (1922 г.), профессора, a также декана, 
проректора и ректора Тифлисского государственного политехнического 
института и профессора ряда других высших учебных заведений Грузии. 
С 1941 г. Ф. А. Зайцев был, до конца своих дней, директором Зоологи- 
ческого института Академии наук Грузинской ССР, действительным 
членом которой он был избран в том же году. 

Научная деятельность Ф. А. Зайцева была чрезвычайно продуктив- 
ной и разносторонней. 

В начале 1900-х годов, работая на Бологовской пресноводной биоло- 
гической станции, Ф. А. занимался изучением коловраток и гастротрих, 
результаты которого были опубликованы в 1902 г. Здесь же, на Боло- 
говской станции, покойный впервые заинтересовался изучением Hace- 
комых, которому он отдал потом всю свою жизнь. Уже к 1910 г. Ф. А. Зай- 
цев опубликовал свыше 30 работ, посвященных преимущественно фау- 
нистике и систематике водных жуков. К этому времени он был широко 
известным специалистом не только в России, но и за границей, нри- 
нимавшим участие в таких фундаментальных изданиях, как мировой 
каталог жесткокрылых Юнка— Шенклинга. 

Грузинский период научной деятельности Ф. А. Зайцева был также 
чрезвычайно плодотворен. Глубокие и разносторонние знания позволили 
покойному охватить своими исследованиями весьма разнообразные во- 
просы энтомологии — от фаунистики и систематики ряда отрядов насе- 
комых Закавказья и других районов СССР до специальных вопросов 
защиты растений и медицинской энтомологии. Однако изучение жестко- 
крылых всегда было основной специальностью Ф. А. Зайцева, являвше- 
гося авторитётнейшим и единственным в СССР знатоком водных жуков 
почти всех связанных биологически с водной средой семейств. Завер- 
шающим его исследования трудом по водным представителям подотряда 
Adephaga явился том «Фауны CCCP», вышедший в 1953 г. Но и многие 
другие группы насекомых были в той или иной степени затронуты в ра- 
ботах Ф. А. Им опубликованы статьи по систематике и фауне 
примерно 20 различных семейств жуков, а также по прямокрылым, трип- 
сам, кожистокрылым, клопам и другим ринхотам, сетчатокрылым, че- 
шуекрылым и двукрылым. Пожалуй, ни один из современников покой- 
ного не был таким универсально подготовленным систематиком, каким 
являлся Ф. А. Зайцев. В познании фауны жесткокрылых насекомых Кав- 
каза и, в особенности, Закавказья, наука в значительной степени обя- 
зана трудам Ф. А. Зайцева. Велики заслуги покойного и в области за- 
щиты растений Закавказья. Им написаны работы по вредителям хлоп- 
чатника, плодовых деревьев, цитрусовых, по короедам, определитель 
жесткокрылых, повреждающих сельскохозяйственные культуры и др. 
По. медицинской энтомологии им составлены определительные таблицы 
малярийных комаров Закавказья и более полный обзор кровососущих 
комаров этого района. Е 

В деле подготовки научных кадров в Закавказье Ф. А. Зайцев зани- 
мает крупное место, почти все 46 лет жизни в Грузии руководя кафед- 
рами вузов или аспирантами в]Институте зоологии Грузинской Академии 
наук. В числе его учеников имеются преподаватели вузов, ныне занима- 
ющие кафедры, и много научных работников, имеющих ученые степени. 
Кроме того, Ф. А. принимал участие в составлении учебных пособий 
для высших учебных заведений Грузии (учебник энтомологии на гру- 
зинском языке). 

Являясь ведущим энтомологом и высококвалифицированным зооло- 
гом вообще, Ф. А. вел большую организационную и консультативную 
работу. При его непосредственном участии и руководстве были организо- 
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ваны Энтомологический кабинет Тифлисского ботанического сада, 
Энтомологический отдел Кавказского музея, Сектор зоологии в Закав- 
казском филиале АН СССР, ставший затем Зоологическим институтом 
Грузинской АН. До конца своих дней Ф. А. состоял председателем За- 
кавказской фаунистической комиссии (при AH ГрузССР). Консульта- 
тивная работа Ф. А. была разносторонней и касалась различных обла- 
стей прикладной и теоретической энтомологии (по вопросам медицин- 
ской и сельскохозяйственной энтомологии — соответствующим рес- 
публиканским и закавказским организациям, по общезоологическим 
вопросам — республиканским филиалам AH СССР, членом ученых co- 
ветов которых Ф. А. состоял). 

Ф. А. Зайцев неоднократно был участником и членом организацион- 
ных бюро на всероссийских съездах естествоиспытателей и врачей, а также: 
двух международных конгрессов энтомологов: 1-го в 1910 г. и IV в 
1928 г. в США. Во время ІУ конгресса Ф. А. знакомился с постановкой 
дела защиты растений в США и работал в ряде музеев по фауне Сев. 
Америки. E 

Перу покойного принадлежит около 120 печатных работ по энтомо- 
логии и некоторым другим разделам зоологии и подготовлено к печати 
несколько статей. Кроме того, им написано и опубликовано около 300 
рефератов различных зоологических работ, написано много оппонент- 
ских отзывов на кандидатские и докторские диссертации. 

Будучи скромным и привлекательным человеком, Филипп Адамо- 
вич Зайцев всегда вызывал к себе живейшую симпатию и уважение всех 
знавших его лично. Он охотно делился своими знаниями со всеми, KTO 
к нему обращался, и был для своих учеников и собратий по специаль- 
ности примером преданности своему делу и трудолюбия. ` 
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(Coleoptera). Там же : 285—290. 

102. Обзор кавказских видов водолюбов из подсемейств Helophorinae и Нуйго-. 
choinae (Coleoptera, Hydrophilidae). Tam же: 251—270. 


1947 


103. Новая личинка из рода Coelambus Thoms. (Coleoptera, Dytiscidae). Сообщ. 
Акад. наук Груз. CCP, VIII, 3: 167—171. 

104. Обзор кавказских представителей трибы Sericini (Coleoptera, Scarabaeidae). 
Тр. Зоолог. инст. Акад. наук Груз. CCP, УП : 67—73. 

105. К фауне домашних мух гор. Тбилиси. Tam же : 165—169. 

106. К фауне плодовых мух (пестрокрылок) Кавказа и сопредельных стран (Di- 
ptera, Trypetidae). Tam же : 1—16.. 


1948 


107. Новая личинка из рода Deronectes Sharp (Coleoptera, Dytiscidae). Сообщ. 
Акад. наук Груз. CCP, IX, 1: 75—78. 

108. Обзор пещерной фауны Грузии. Тр. Зоолог. инст. Груз. Акад. наук, 
VIII : 151—173. | 


1950 


109. Обзор фауны короедов Грузии (Coleoptera, Scolytidae). Тр. Инст. зоол. Акад. 
наук Груз. CCP, IX : 81—101. 


1951 
110. Семейство Phylloceridae в фауне Закавказья (Coleoptera). Tp. Инст. зоолог. 


Акад. наук Груз. ССР, Х : 239—245. 
111. Водные жуки Туркменистана. Тр. Мургаб. гидробиолог. ст., I : 53—76. 


1953 
112. Водные жесткокрылые в фауне Грузии. Тр. Инст. зоолог. Акад. наук Груз- 
ССР, ХГ: 87—126. 


113. Плавунцовые и вертячки. Фауна СССР, Несекомые жесткокрылые, IV : 1— 
377. 


1954 


114. К фауне водных жесткокрылых Полярного Урала и ороох тундры. Әнто- 
мол. обозр., XXXIII : 226—232. 

115. Жуки усачи-дровосеки (Cerambycidae) в фауне Грузии. Tp. Инст. зоол. 
Акад. наук Груз. CCP, XIII : 5—27. 


1956 
“446. Жуки- точильщики в фауне Закавказья (Coleoptera, Anobiidae). Тр. Инст. 
зоолог. Акад. наук Груз. CCP, XIV : 49—77. 


117. Определитель жесткокрылых, повреждающих с.-хоз. культуры в Грузии. 
(Ha грузинск. яз.). Изд. АН Груз. ССР, Тбилиси : 141—131. 
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П. И. Шумакова 


ПАМЯТИ ГРИГОРИЯ МАКАРОВИЧА ВИНОКУРОВА 
(1886—1956) 
[OBITUARY. P.I. SHUMA K O V A. TO THE MEMORY OF G. M. VINOKUROY (1886—1956)] 


11 мая 1956 г. скончался Григорий Макарович Винокуров, один из 
видных и талантливых представителей нашей биологической науки. 

Вся жизнь Г. М. была 
посвящена напряженному 
творческому труду. Его мно- 
госторонняя и кипучая де- 
ятельность оставила глубо- 
кий след в науке. 

Г. М. был сыном бедного 
крестьянина Иркутской губ. ; 
он вынужден был с ранних 
лет самостоятельно добывать 
средства к существованию. 
Уже с 13 лет он уходил на 
заработки, раб отал по сплаву 
леса, позднее — в качестве 
грузчика на пароходах, сов- 
мещая работу с учебой. Окон- 
чив учительскую семинарию, 
Г. М. с 1905 г. занимается 
педагогической деятельно- 
стью. Желая повысить свою 
квалификацию, он поступает 
в 1912г. в Московский народ- 
ный университет им. Шаняв- 
ского, который успешно за- 
канчивает в 1916 г. Здесь, 
под руководством Н. М. Ву- 
лагина, он прошел хорошую 
школу и приобрел склон- 
ность к биологическим нау- 
кам, в частности к энтомо- 
логии. 

После окончания универ- 
cuteta Г. М. назначается 3a- 
ведующим энтомологическим отделом Тифлисского Бюро по борьбе с вре- 
дителями сельского хозяйства. В 1922г. его переводят специалистом в Отдел 
защиты растений Народного комиссариата земледелия. В том же году ему 
поручается организовать Станцию защиты растенийв г. Иркутске. Будучи 
заведующим этой станцией, Г. М. развернул большую организационную 
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работу по борьбе c саранчевыми, сусликами и головней Ha огромной Tep- 
ритории Енисейской и Иркутской губерний и Бурято-Монгольской рес- 
публики. Здесь сказались его незаурядные способности талантливого 
организатора оперативных мероприятий по борьбе с сельскохозяйствен- 
ными вредителями. Одновременно Г. М. выступает как талантливый 
исследователь и экспериментатор. . 

Научные интересы Г. М. Винокурова очень разносторонни, но в OC- 
новном они связаны с изучением вредных саранчевых. Г. М. дал весьма 
обстоятельный эколого-фаунистический обзор по этой группе Восточной 
Сибири (1927), в котором на основании собранного и обработанного им 
материала наметил..закономерности распределения саранчевых по типам 
местообитаний, что является основой рациональной организации борьбы 
с ними. Позднее (в 1929 г.) Г. М. совместно с И. А. Рубцовым опубликовал 
«Материалы по экологии саранчевых Иркутского округа»; в этой работе: 
Г. М. дал глубокий анализ условий массового размножения вредных 
саранчевых и наметил систему агротехнических мероприятий по пре- 

дупреждению ‘их размножений. 

‚Среди работ этого рода, изданных в разное время, можно назвать: 
«Метод прогноза отрождения вредных саранчевых Сибири», «Проблема 
изучения приманочного метода», «О снижении норм рассева отравлен- 
ных приманок в борьбе с саранчевыми», «Обеспложивание саранчевых 
при помощи микробов» и многие другие. Весь этот комплекс работ, про- 
веденных Г. М. на весьма высоком уровне, позволил разработать меро- 
приятия, охватывающие во всей широте проблему борьбы с саранчевыми 
в СССР. 

Г. М. являлся одним из основоположников приманочного метода 
борьбы с саранчевыми и много способствовал внедрению его в практику 
на огромных площадях в Сибири; метод этот стал ныне основным методом 
борьбы с саранчевыми не только в СССР, но и во многих других странах. 

Помимо вредных саранчевых, Г. М. с успехом занимался изучением 
люцерновой совки, яблонной плодожорки, блошек и других вредных 
насекомых и опубликовал по ним ценные и содержательные исследова- 
ния. 

Уже простой перечень разрабатывавшихся Г. М. вопросов дает ясное 
представление о широте его научных интересов. В своих работах он умел 
Удачно сочетать теоретические исследования с исследованиями произ- 
водственного характера и назначения. 

Большая заслуга принадлежит Г. М. как организатору и руководи- 
телю таких научно-производственных учреждений Шо защите растений. 
в Сибири, как Иркутская, Новосибирская и Алтайская станции защиты 
растений, сыгравшие выдающуюся роль в организации, укреплении. 
и развитии дела защиты растений в Сибири. 

Имея огромный опыт научно-организационной работы, Г. М. являлся 
одним из наиболее крупных авторитетов в области защиты растений в Си- 
бири, опытом и консультациями которого пользовались многие научные 
учреждения и лица. 

ироко эрудированный ученый и организатор, Г. М. вместе с тем 
был умелым воспитателем начинающих энтомологов. Не будучи формально 
связанным с каким-нибудь учебным учреждением, он, тем не менее, своим 
примером, советами, искренним желанием помочь каждому оказывал 
огромное положительное влияние на воспитание энтомологических 
кадров. | 

Как человек, Г. М. Винокуров отличался необычайной скромностью. 
принципиальностью, честностью, крайней нетребовательностью во всем, 
что касалось лично его, большой отзывчивостью, великодушным жела- 
нием помочь другим, а самому остаться в тени. 
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1. Из биологических наблюдений над перелетной саранчей. Департамент земле- 
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9. Как бороться с зерновым червем. Иркутская станция защиты растений, 
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8 A Позва и борьба с ними. Иркутская станция защиты растений, Иркутск, 
1923 : 1—8. | 

11. Проблемы изучения приманочного метода. Изв. Сибирск. краев. ст. защ. раст., 
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TT Как уничтожить сусликов. Иркутская станция защиты растений, Иркутск, 

13. Пять лет работы Иркутской станции защиты растений. Изв. Сибирск. краев. 
cT. защ. раст., 2 (5), Томск, 1927 : 16—24. 

14. Саранчевые и районы массового распространения их в Восточной Сибири. 
Изв. Иркутск. ст. защ. раст., 1, Иркутск, 1927 : 3—52. 

15. Гусеница люцерновой совки — вредитель зерна в колосьях. Изв. Иркутск. 
ст. защ. раст., 1, Иркутск, 1927 : 67—79. 

16. Кобылки и способы борьбы с ними. Иркутская станция защиты растений, 
Иркутск, 1930 : 1—22. 

17. Материалы по экологии саранчевых Иркутского округа. Изв. Иркутск. ст. 
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18. К постановке вопроса построения системы мероприятий по ликвидации мас- 
совых размножений саранчевых. Бюллетень УП Всесоюзного съезда по защите расте- 
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19. Запашка залежей кубышек как мера истребления саранчевых. Защ. раст., 
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20. Упрощенная методика обследования площадей, зараженных кубышками 
саранчевых. Защ. раст., 15, 1937 : 80—83. 

21. Счетная рамка для определения абсолютной плотности населения саранчевых 
и некоторых других насекомых. Защ. раст., 16, 1938 : 127—129. 

22. О снижении норм рассева отравленных приманок в борьбе с саранчевыми. 
Защ. раст., 17, 1938 : 124—127. 

23. Практический способ прогноза сроков отрождения саранчевых Сибири. IV O6- 
ластная научно-техническая конференция научных работников вузов и научно-иссле- 
довательских учреждений, Томск, 1941. 
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XPOHHKA 


ЭНТОМОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В РУМЫНСКОЙ 
НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКЕ 


Энтомологические исследования современной территорка Румынии привлекали 
< давних пор внимание многочисленных биологов; работавших в прикладных yupe- 
ждениях, коллекционировавших насекомых и публиковавших работы по систематике 
и зоогеографии различных групп насекомых. Некоторые сведения по энтомологии 
Румынии появились еще в начале XVIII B., но главные работы были опубликованы 
B середине ХІХ в. 

Приведем несколько имен первых монографов-энтомологов нашей страны: иссле- 
‚дователи прямокрылых (Orthoptera) в Трансильвании Е. и И. Фривальдские (Fri- 
waldsky), Арнольд Мюллер (Arnold Miller), Отто Герман (Otto Herman), в Добрудже — 
А. Мюллер (A. Müller), в старом королевстве — Ст. Зоту и В. К. Кнехтел (W. К. Kne- 
-chtel). Бескрылых (Aptera) изучал в Трансильвании Томошвари (Tomosvary, 1883— 
1884), в старом королевстве — К. Н. Ионеску (1915) и М. А. Ионеску (1930). Исследо- 
ванием подёнок (Ephemeroptera), стрекоз (Odonata) и термитов ора) занимались 
‚в Трансильвании Кзекелиус (Czekelius, 1896), Фривальдский (Friwaldsky, 1871—1879), 
Моксари (Мосѕагу, 1878—1886), Арнольд Мюллер, в старом королевстве — К. Н. Ио- 
неску и К. Богоеску. Исследованием жесткокрылых (Coleoptera) и чешуекрылых (Ге- 
pidoptera) — наиболее изученных в нашей стране отрядов — занимались многие энто- 
мологи. По фауне жесткокрылых Трансильвании публиковали работы Зейдлиц (Seid- 
litz, 1891), Bunn (Bielz, 1887), К. Петри (К. Petri, 1912), К. Хольдхауз (C. Hold- 
haus) и Ф. Дейбель (Fr. Deubel, 1910); следует особенно подчеркнуть, что работа 
К. Хольдхауза и Ф. Дейбеля по зоогеографии карпатских жесткокрылых основана на 
‚детальных исследованиях систематики жесткокрылых этих горных областей нашей 
страны. По жесткокрылым в Буковине были опубликованы работы О. Марку, а B ста- 
ром королевстве — 9. Флеком (Ed. Fleck), А. Л. Монтандоном (А. Г. Montandon), 
'C. Паниным, Арионом, В. К. Кнехтелем, К. Манолаке, Ф. Манолаке, Корнелией Хри- 
capa, М. Иеништеи, M. А. Ионеску. Чешуекрылых изучали также многие исследователи. 
Обширные биогеографические труды, помимо работ по систематике и зоогеографии 
‘чешуекрылых Румынии, опубликовал К. Хормузаки из Черновиц; особый интерес 
представляют его работы по биогеографии и биогенезису европейских Macrolepidoptera 
и по развитию европейской фауны чешуекрылых вообще. Ценные работы по система- 
THKe и экологии были опубликованы Аристидом Караджа. Работы по лепидоптерологии 
принадлежат также Фр. Салай (Fr. Salay), А. Попеску-Горж, A. Алексинскому, Г. Фин- 
цеску и др. Исследованием перепончатокрылых занимались в Трансильвании И. Фри- 
вальдский (I. Friwaldsky, 1851), Фусс (Fuss, 1874), Моксари (Mocsary, 1872) и Ap., 
в старом королевстве — А. Попович-Бызнашану, М. Константинеску, А. Мюллер, 
К. Богаеску. Двукрылые были также объектом исследования нескольких энтомологов, 
из которых в Трансильвании особенно много сделали Фривальдский (1851), Моксари 
(1880), Мюллер, а в старом королевстве — 9. Флек, П. Шустер, P. Кэлинеску. Mc- 
<следованием полужесткокрылых (Heteroptera) занимались А. Л. Монтандон, равно- 
крылых — И. Боркан, затем В. К. Кнехтель и К. Манолаке, а раньше А. Сэвеску и 
Г. Финцеску. 

В нашей стране были проведены также обширные исследования пещерной фауны. 
Эти биоспелеологические исследования, развернувшиеся в Трансильвании начиная 
с 1911 T., охватили только некоторые группы жесткокрылых; много сделали в этом 
направлении некоторые венские и будапештские энтомологи — Е. Ксики (Е. Ksiki), 
И. Брейт (J. Breit), D. Такс (F. Tax), Л. Чилек (L. Cylek), О. Михок (O.Mihok), E. bo- 
кор (Е. Bokor) и др. Благодаря исследованиям, главным образом И. Manama (I. Ма- 
lasz) из Девского музея, после 1916 г. сильно увеличилось число известных видов пещер- 
ных жесткокрылых. Затем следует упомянуть биоспелеологические исследования 
проф. Раковица (Emil Racovitza) — основателя Клужского спелеологического инсти- 
тута. По этой тематике вышли в свет работы P. Жанеля (В. Jeannel) по фауне жестко- 
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крылых Бихорских пещер; затем последовал ряд его ne paGor.no: фауне:жестконрылых 
румынских Карпат. На основании исследований, проведенных, в частности, в период 
1928—1930 rr. Клужским спелеологическим. институтом; Р; Жанелем, IL А. Шапюи 
(P. А. Chappuis),-A. Винклером (A. Winkler) и Н. Малашем были опубликованы цен- 
ные работы, в частности по Bathyscinae и Trechinae (Carabidae): · 

В особенности здесь следует упомянуть Мориса Жакэ (Maurice Jacquet), неутоми- 
мого исследователя фауны насекомых нашей страны, коллекционировавшего с боль- 
шим рвением материалы по самым различным группам насекомых, которыеон посылал 
специалистам на определение и результаты которых он затем публиковал B ‚равличных 
изданиях нашей страны, а также B зарубежных. 

После 1945 г.. Spe ао исследования. и вообще изучение природы. B PHP 

с каждым годом все более расширялись и углублялись благодаря. все. JUR HIA IRHMOR 
условиям жизни. 
’ Основной задачей исследований по систематике и. зоогеографии насекомых. нашей 
страны является, в первую очередь, возможно более детальное выяснение видового 
состава фауны как страны в целом, так и отдельных биотопов, что имеет большое прак; 
тическое значение, а также изучение соотношения и. динамики популяций. насекомых 
культурных земель, лесов, полезащитных полос и т. п. | 

Начиная с 1949 г. изучение фауны РНР вступило в новый фазис. Ho инициативе 
Академии наук РНР изучение ‘фауны было включено в государственный. план. Был 
создан коллектив сотрудников для фундаментального издания «Фауна РНР», в ното- 
рый вошло большинство зоологов нашей страны. Ввиду. того, что: выпуски :«Фауны 
РНР» должны охватить все то, что до сих пор известно: относительно отдельных групы 
животных, в план ‘исследований были включены только те группы, по которым имелся 
достаточно полный фаунистический материал и по которым в нашей стране имелиеь 
соответствующие специалисты. Другие группы будут включаться B план. по мере сбора 
материалов и подготовки специалистов. Все работы коллектива сотрудников: серии 
«Фауна РНР» объединяются редакционным комитетом, который :следит за тем, чтобы 
эти работы выполнялись по единому плану. Все разделы «Фауны РНР» имеют характер 
определителей и содержат описание. всех до сих пор известных видов нашей р 

: В основе разработки систематических групп лежит эволюционное учение. Виды 
рассматриваются. в. их связи со средой; они сопоставляются с. близкими popmanu, 
причем устанавливаются, по возможности, родственные связи между. ними. 

Ввиду того, что исследование MayHH беспозвоночных нашей страны значительно 
отстало от исследования позвоночных, работа над «Фауной РНР» была начата именно 
с беспозвоночных, причем главное внимание было уделено опубликованию всего до 
сих пор известного систематического и зоогеографического. материала по различным 
их группам, в частности по насекомым. 

о настоящего времени по серии «Фауна. РНР» опубликовано свыше 20 выпусков, 
а 6 выпусков находятся в печати. Из этих 20 опубликованных выпусков первый пред- 
ставляет собой общий определитель простейших (Protozoa), червей (Vermes) и члени- 
стоногих (Arthropoda); этот определитель дает общую классификацию животного мира, 
а также трех вышеупомянутых групп до классов и отрядов; он содержит также:общую 
терминологию по данным группам. 

Из 19 выпусков, посвященных отдельным систематическим. группам, T содержат 
материал по насекомым; в 1951 г. вышли в свет выпуски, посвященные бессяжковым 
(Protura) М. A. Ионеску, бахромчатокрылым (Thysanoptera) В. К. Кнехтеля и скаку- 
нам (Cicindelidae) С. Панина; в 1955 г.—выпуски, посвященные двуххвосткам (Di- 
plura) M. A. Ионеску, жужелицам (Сага: 4ае):С. Панина, хрущам (Melolonthinae) и 
хлебным жукам (Rutelinae) С. Панина, шмелям (Bombinae) В. Кнехтеля; в 1957 г; — 
выпуски, посвященные орехотворкам (Cynipinae) M. A. Ионеску и пластинчатоусым 
(Scarabaeidae) С. Панина, а в 1958 г. — стеклянницам (Aegertidae) A. a гор; 
E. Никулеску и А. Алексинского. 

В печати находятся выпуски, содержащие ‘следующие работы по ‘энтомологии: 
наездники ихневмониды (Ichneumonidae), поденки (Ephemeroptera), журчалки (Syr- 
phidae), прямокрылые (Orthoptera).u таракановые ( Blattoidea), уховертки (Dermaptera), 
пчелиные (Apidae) и слепни (Tabanidae). 

Энтомологи Центра биологических исследований Академии РНР. разрабатывают 
в настоящий момент темы для серии «Фауна PHP», касающиеся и других групн насе- 
комых. Согласно плану, некоторые из этих работ должны быть закончены еще 
в 1958 г.; таковы выпуски, посвященные чешуекрылым сем. Еее: И ручейникаи 
(Trichoptera). 

В Центре биологических исследований Академии. РНР, а также в некоторых. выс- 
ших учебных заведениях и в научно-иєследовательских институтах также проводятся 
работы для издания «Фауна РНР». Эти. работы будут опубликованы: по мере их под- 
готовки в носледующие годы; таковы. выпуски, посвященные некоторым семействам 
чешуекрылых, жесткокрылых, перепончатокрылых, двукрылых и других насекомых, 
а именно пилильщикам-ткачам: (Pamphilidae), · наездниқам-браконидам (Braconidae), 
хальцидам (Chalcididae), `белокрылкам: (Aleurodidae), листоблошкам (Psyllidae), Beg- 


12 Энтомологическое обозрение, XXXVII, 4 


952 ХРОНИКА 


нянкам (Plecoptera), комарам-дергунам (Tendipedidae), ктырям (Asilidae), жужжалам 
(Bombyliidae), MypaBbam .(Formicidae), паразитическим орехотворкам (Cynipidae), 
роющим ‘осам (Sphecidae), пилильщикам (Tenthredininae), бескрылым (Apterygota), 
осам-блестянкам (Chrysididae), мощкам (Simuliidae), настоящим комарам (Culi- 
cidae), москитам (Phlebotominae), кровососкам (Nycteribiidae), злаковым мушкам 
(Chloropidae),.koMapam (Blepharoceridae),. червецам (Coccidae), щелкунам (Elateridae), 
пухоедам (Mallophaga). 

По вышеупомянутым группам ведутся исследования в Бухарестском музее есте- 
ственной истории им. Григоре Антипа, в Институте агрономических исследований 
Академии РНР, в.Бухарестском и Клужском институтах спелеологии и Научно-ис- 
следовательском институте лесоводства, на Бухарестском, Ясском и Клужском фа- 
культетах естественных. наук, а также на Бухарестском и Клужском агрономических 
факультетах высших учебных заведений этих городов. 

Хотя в энтомологических исследованиях на первый план выдвигаются работы по 
систематике и зоогеографии, что логично, если принять во внимание, что главной зада- 
чей является разработка материала для томов серии «Фауна РНР», то все же значи- 
тельное внимание уделяется и работам по экологии. Так, изучаются некоторые фауни- 
стические комплексы, их динамика и взаимоотношения, в частности динамика фауны 
лесных полезащитных полос. Добруджи и фауны окружающих их полей. В Клуже asy- 
чают почвенную фауну и паразитарную фауну вредных насекомых. Последнее направ- 
ление разрабатывается и ясскими исследователями. 

Выход в: свет первых выпусков «Фауны РНР» был встречен с большим энтузиазмом 
нашими исследователями, а для молодежи эта работа, в которую включились все ква- 
лифицированные энтомологи нашей страны, послужила серьезным стимулом к само- 
стоятельной исследовательской работе; Заслуга в этом деле принадлежит Академии 
РНР и ее председателю, проф. Траяну Савулеску, по инициативе которого разрабаты- 
ваются две капитальные серии — «Флора РНР» и «Фауна PHP». 

Исследования по прикладной энтомологии, посвященные биологии вредных на- 
секомых в целях выработки методов борьбы с ними, проводятся в особенности в Инсти- 
туте агрономических исследований Академии РНР. В этом Институте были изучены 
такие вредители, как Phthorimea ocellatella, насекомые вредители кормовых трав — 
люцерновая коровка (Subcoccinella vigintiquattuorpunctata L.), люцерновый листоед 
(Phytodecta), клеверный долгоносик (A pion apricans Hbst.) и T. д. Были опубликованы 
работы, посвященные червецу Quadraspidiotus регпісіоѕиѕ Comst., червецам сем. - Le- 
caniidae и щитовкам Diaspididae, яблонному цветоеду (Anthonomus ротогит L.) и 
другим вредителям. 

Были изучены возможности биологической борьбы с вредителями путем исполь- 
зования паразита Prospaltella и т. д. Из вредителей овощей были исследованы капуст- 
ные долгоносики (Ceuthorrhynchus quadridens Panz., С. pleurostigma Marsh.), капустная 
муха (Chortophila brassicae Bouché) и др. 

За последние годы план научного исследования вредителей культивируемых pac- 
тений сильно расширился за счет проведения исследований по биологии и экологии 
следующих вредителей и по борьбе с ними: Bothynoderes punctiventris Germ., Zabrus 
tenebrioides Goeze, Anoxia villosa F., Contarinia medicaginis Kieff.; видов Phytonomus, 
поражающих люцерну, Hyphantria cunea Drury, Anthonomus cinctus Kol., Epico- 
metis hirta Poda, Carpocapsa pomonella L., щелкунов — Agriotes, Athous и др. 

Разрабатывается также ряд тем, связанных с изысканием наиболее эффективных 
методов борьбы с вредителями путем использования инсектицидов, содержащих хло- 
ристые производные и органические производные фосфора, причем учитывается влия- 
ние этих инсектицидов на прорастание и развитие семян овощей. Некоторые темы по- 
священы изучению насекомых, передающих вирусы растениям, борьбе против личинок 
пластинчатоусых жуков в питомниках; изучению распространения филоксеры в РНР 
и устойчивости против нее отдельных сортов винограда, исследованию растительнояд- 
ных клещиков и T. п. | 

В настоящее время исследования энтомологов РНР тесно увязаны с запросами 
хозяйства нашей ‘страны, с развитием теоретической науки и практики. 

Энтомологи РНР поддерживают связи с энтомологами всего мира, в особенности 
по своей специальности; они стремятся всемерно расширять эти связи. В своей работе 
энтомологи РНР широко используют специальную литературу как отечественную, 
так и зарубежную, причем особое внимание они уделяют монографическим работам, 
изданным в соседних странах, — в сериях «Фауна СССР», «Фауна Чехословакии», 
«Фауна Венгрии». Большую помощь энтомологам РНР оказывают непосредственные 
связи — обмен специалистами, переписка со специалистами, обмен изданиями, B OCO- 
бенности с исследователями соседних стран. В своей работе энтомологи РНР широко 
используют богатые энтомологические коллекции Румынии, среди которых должны 
быть в особенности: упомянуты: коллекция чешуекрылых А. Караджа, находящаяся 
в Бухарестском музее им. Григоре Антипа, коллекции чешуекрылых Остроговича и 
полужесткокрылых Монтандона, находящиеся в Музее естественной. истории им. Гри- 
горе Антипа, ‘коллекция : Е. `'Ворелла, находящаяся в Сибиу, коллекция музея. Бру- 
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хтнтал B Сибиу, коллекция прямокрылых Рамме (Ramme), коллекция Зоологической 
‘станции в Синае, коллекции Ясского и Клужского университетских центров. Помимо 
этого, все энтомологи, работающие для серии «Фауна РНР», а также и другие энто- 
мологи страны, работающие в Центре биологических исследований Академии РНР 
или в других учреждениях, имеют частные коллекции. 

В заключение считаю необходимым подчеркнуть, что энтомологические исследо- 
вания в РНР получили в настоящее время невиданный у нас размах, причем фауна 
насекомых углубленно изучается как с теоретической, так и с практической точек 
зрения. 

Член-корреспондент Академии РНР 
проф. М. А: Ионеску (Бухарест). 


ИЗВЕЩЕНИЕ 


‚ 17—25 августа 1960 г. в Вене состоится очередной ХІ-й Междува- 
родный энтомологический конгресс. | 


Адрес секретариата конгресса: 
Sekretariat des XI. . Internationalen 
Entomologen-kongresses, Wien I, Burgring 7, 
Naturhistorisches Museum. 
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ СТАТЕЙ ЗА 1958 r., TOM XXXVII 


Антонюк С. И. Виноградно-плодовый слоник Peritelus familiaris 
Boh. (Coleoptera, Curculionidae) — новый Во клена и KOH- 
ского каштана в питомниках 

Арнольди Л. В. Памяти Филиппа Адамовича Зайцева (1877— 
1957) : sr a eo eae злы у 

Ахремович И. см. `Венгорек. B. и др. 

Бей-Биенко Г. Я. Результаты китайско- советских зоолого- 
ботанических экспедиций 1955—1956 гг. в юго-западный Китай 
Blattoidea Сычуани и Юньнани. П я 

Бенкер Э. Г. К вопросу о происхождении и развитии крыла насе- 
комых. Часть У. К онтогенезу и филогенезу летательного аппара 
прямокрылых (Orthoptera ѕ. Saltatoria) . i 

Белозеров B. H. Влияние влажности воздуха на клеща Ornitho- 
nyssus bacoti Hirst, 1913 (Parasitiformes, Liponyssidae) . 

Берим Н. Г. и T. С Дружелюбова. Анатомо-гистологи- 
ческие изменения у гусениц непарного шелкопряда (Porthetria dis- 
раг Г.) при отравлении инсектицидами . 

Благовещенский Д. И. Mallophaga и Anoplura ie животных 
о. Врангеля 

Богачев А. В. и В. H. Курнаков. Новый вид рода Pterosti- 
chus Bon. (Coleoptera, Carabidae) из Осетии 

Богуш П. П. Некоторые итоги сбора щелкунов (Coleoptera, Elateri- 
dae) Ha световые ловушки в Средней Азии .. 

Болдаруев В. О. Rhogas dendrolimi Mats. (Hymenoptera, ` Braco- 
nidae) — эффективный паразит сибирского шелкопряда . 

Борхсениус Н. С. Материалы по фауне кокцид Китая. П Описание 
новых видов кокцид семейств Pseudococcidae, Aclerdidae и Diaspi- 
didae (Homoptera, Coccoidea) . 

Бруннер JW. Н. К экологической характеристике естественных 
мест обитания обыкновенного свекловичного долгоносика Bothy- 
noderes punctiventris Germ. (Coleoptera, Curculionidae) ; 

Вайнштейн Б. A. Материалы по фауне и систематике тетра- 
ниховых клещей (Acariformes, Tetranychoidea) ; 

Венгерок B. И. Ахремович. акад. Е. Н. Павловский 
и И. К. Te равский. Метод консервирования насекомых 
в фитонциде хрена для последующего ручного анатомирования . 

Викторов Г. Биология Limneria fuscicarpus Thoms. р, 
Ichneumonidae) — паразита бобовой огневки : 

Волгин B. И. Материалы по систематике хищных клещей `семей- 
ства Cheyletidae. Род Eutogenes Baker. 1949 . $ 
Воржева Л. В. К биологии и вредоносности некоторых малоиз- 
вестных Microlepidoptera — вредителей плодовых РЕВ в Пред- 
байкалье ....... ee ee 

Глазунова A. Я. см. Шура - Бура Б. Л. ‘ид 

Глухова B. М. О типах нападения мокрецов рода Cu icoides Latr. 
(Diptera, Heleidae) : 

Грунин K. A. K биологии Oestromyia marmotae Ged. (Diptera, Hy- 
podermatidae) — подкожного OBOMA длиннохвостого сурка. . 

Данилевский А. С. © видовом составе плодожорок (Lepido- 
ptera, Pyralidae, Carposinidae, Tortricidae}, вредящих садоводству 
Ha Дальнем Востоке ЕТО ОООО dq Mio. ds 
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670 
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47 
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174 
347 
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156 


807 
455 
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589 
460 
820 
336 
330 
883 


282 
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Дружелюбова T. C. см. Берим H.T. и T. C. sa PAS 
любова 

Дятлов А. Г. см. Первомайский Г. С. и др. | 

Жильцова JI. И. К познанию веснянок (Plecoptera) Кавказа. 3. 
Ревизия некоторых старых и описание новых видов рода Proto- 
nemura i 

Загуляев A. K Характеристика u ‘определительные таблицы ро- 
дов подсемейства Tineinae (Lepidoptera, Tineidae) . 

Зайцев В. Ф. К фауне мух-жужжал (Diptera, Bombyliidae) `Закав- 
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ков 
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Юхневич Л. А. см. Прямикова M. A. и Л.А. Юве 
вич `. 

Яхонтов В. В. Новый подрод и вид трипсов (Thysanoptera) z из рода 
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